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Resumo das Informacoes sobre as Pequenas Centrais
Hidrelétricas, Santana, Figueira Branca e Niagara.

PCH SANTANA

Localizacao da PCH Rio Pardo, Municipios de Ourinhos, Canitar,
Chavantes e Santa Cruz do Rio Pardo

Area do reservatério 7,05 km?

Investimento Estimado R$ 107.408.931,31

Geracao média de energia 108.974 MWh/ano

Potencia Instalada 24 MW

Altura da barragem 33 metros

Comprimento da barragem 514,40 metros

Unidades Geradoras Trés unidades geradoras, do tipo Kaplan simples,

eixo horizontal, cada uma com poténcia nominal
igual a 8.270 kW

Tipo de operacao A fio d’ agua

Arranjo Geral Tipo compacto, com geracao no pé da barragem

Numero de propriedades afetadas 57
Tempo de obras 24 meses

Geracao de empregos diretos Aproximadamente 200 funcionarios
durante a Construcao

Geracao de empregos diretos 8 Funcionarios
durante a Operacao
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PCH FIGUEIRA BRANCA

Localizacao da PCH

Area do reservatério
Investimento Estimado
Geracao média de energia
Poténcia Instalada

Altura da barragem
Comprimento da barragem

Unidades Geradoras

Tipo de operacao

Arranjo Geral

Numero de propriedades afetadas
Tempo de obras

Geracao de empregos diretos
durante a Construcao

Geracao de empregos diretos
durante a Operacao
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Rio Pardo, Municipios de Bernardino de Campos,
Oleo e Santa Cruz do Rio Pardo

2,07 km?

R$ 94.732.444
91.980 MWh/ano
20 MW

32 metros

380 metros

Trés unidades geradoras, do tipo Kaplan simples,
eixo horizontal, cada uma com poténcia nominal
igual a 6.944 kW

A fio d’ 4gua

Tipo compacto, com geracao no pé da barragem

17
24 meses

Aproximadamente 200 funcionarios

8 Funcionarios
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PCH NIAGARA

Localizacao da PCH

Area do reservatério
Investimento Estimado
Geracao média de energia
Poténcia Instalada

Altura da barragem

Comprimento da barragem

Unidades Geradoras

Tipo de operacao

Arranjo Geral

Numero de propriedades afetadas
Tempo de obras

Geracao de empregos diretos
durante a Construcao

Geracao de empregos diretos
durante a Operacao
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Rio Pardo, Municipios de Oleo, Santa Cruz do
Rio Pardo e Aguas de Santa Barbara

4,89 km?

R$ 102.538.157
97.411 MWh/ano
22 MW

33 metros
497,32 metros

Trés unidades geradoras, do tipo Kaplan simples,
eixo horizontal, cada uma com poténcia nominal
igual a 7.638 kW

A fio d’ 4gua

Tipo compacto, com geracao no pé da barragem

81
24 meses

Aproximadamente 200 funcionarios

8 Funcionarios
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1. INTRODUCAO
1.1 O que é 0 ElA e 0 RIMA?

Para a instalacdo de empreendimentos que possam gerar impactos
significativos no meio ambiente e na populagdo como, por exemplo, industrias,
mineragdes, pequenas centrais hidrelétricas (PCH’s), entre outros, a Legislacao
Federal Brasileira, por meio das resolu¢gées do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) n° 01/86 e n° 237/97, exige a elaboracdo de um Estudo
de Impacto Ambiental, denominado EIA e de seu respectivo Relatério de
Impacto Ambiental, o RIMA.

Estes estudos ambientais sao realizados para que o Estado, por meio do 6rgao
ambiental competente, neste caso a Secretaria de Estado de Meio Ambiente —
SP / Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB), e as
demais partes interessadas, como a populacdo local, possam avaliar a
viabilidade dos projetos e conhecer as principais alteragdes, positivas e
negativas, que eles deverao causar no ambiente, na sociedade e na economia

da regiao.
De modo geral, o EIA abrange quatro etapas principais:

1) Descricdo detalhada da implantacdo e operacdo do empreendimento, com
destaque para as atividades que podem causar alteracées ambientais;

2) Diagnéstico das condigbes ambientais, sociais, culturais e econbémicas

encontradas na regido e que poderao ser modificadas pelos projetos;

3) Avaliacao das possiveis alteracbes que deverdo ocorrer no ambiente
durante a implantacao e operacao do projeto. Estas alterac6es sdo chamadas
de impactos ambientais.

4) A partir da identificagdo destes impactos ambientais, sdo propostas acdes na
forma de programas e medidas para evitar, amenizar e compensar as
alteragbes negativas e aumentar o efeito dos beneficios decorrentes do

empreendimento.
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Estas acdes sdo de responsabilidade dos empreendedores e sao fiscalizadas
pelos érgados ambientais competentes.

Ap6s a avaliacdo e aprovacao do EIA pelo érgao ambiental, &€ emitida a
denominada Licenca Prévia (LP). E importante lembrar que a LP ndo autoriza o
inicio da implantacdo dos empreendimentos; ela apenas sinaliza que os

projetos séo viaveis do ponto de vista ambiental, incluindo suas localizagdes.

A Licencga Prévia é o primeiro passo para os empreendedores incorporarem as
exigéncias técnicas do 6rgao ambiental para a implantagao de seus projetos e,
ao mesmo tempo, incorporarem as sugestdes e reclamacdes da populacédo

diretamente envolvida.

Este Relat6rio de Impacto Ambiental (RIMA) apresenta o resumo das principais
informagdes e conclusbes do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) das
Pequenas Centrais Hidrelétricas: Santana, Figueira Branca e Niagara e
respectivas linhas de transmissao/distribuicdo, para que vocé possa ter mais
clareza sobre estes projetos, sobre as alteragcdes ambientais que eles podem
vir a causar e, principalmente, sobre a forma como a Hidrotérmica S/A e a

Ecopart Investimentos S/A deverao controlar ou compensar essas alteracoes.

Informacées mais detalhadas sobre os projetos, suas possiveis alteracdes
ambientais, sociais e econdmicas, € as acoes de gestdo previstas podem ser
obtidas no Estudo de Impacto Ambiental das Pequenas Centrais Hidrelétricas
(PCH’'s) Santana, Figueira Branca e Niagara e respectivas linhas de
transmissao/distribuicdo, disponivel para consulta na Companhia Ambiental do
Estado de Sao Paulo (CETESB) e nas Prefeituras dos Municipios de Ourinhos,
Canitar, Chavantes, Santa Cruz do Rio Pardo, Bernardino de Campos, Oleo e
Aguas de Santa Barbara.
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1.2 Quem é o Empreendedor?

O presente processo foi iniciado em nome da empresa Hidrotérmica S/A, no
entanto, destaca-se que o empreendedor responsavel por estas PCH’'s € uma
sociedade formada pela Hidrotérmica S/A e pela Ecopart Investimentos S/A.

A Hidrotérmica S.A., com sede na Cidade Porto Alegre no Estado do Rio
Grande do Sul, é uma sociedade an6nima criada especialmente para investir
em geragdao e comercializacdo de energia elétrica. Faz parte de um
conglomerado empresarial juntamente com a Bolognesi Engenharia Ltda.,
empresa que atua nos setores de construcéo civil, barragens, implantacao de

usinas hidrelétricas, estradas e incorporacdes imobiliarias.

A Ecopart Investimentos S.A., com sede na Cidade de S&o Paulo, tem por
objeto conceber e operar sistemas de geracao de energia elétrica, na condicao
de produtor independente. E uma das empresas do Grupo ECOPART, criado
no ano 2000, atuando no ramo de créditos de carbono e energia renovavel,
tendo como foco a geracdo de energia a partir de Pequenas Centrais

Hidrelétricas e Centrais Geradoras Edlicas.

1.3 O que é uma Pequena Central Hidrelétrica?

Segundo a resolugdo n® 394 - 04-12-1998 da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL), Pequena Central Hidrelétrica (PCH) é toda usina hidrelétrica
de pequeno porte cuja capacidade instalada seja superior a 1 MW e inferior a
30 MW, com um reservatorio de proporgdes reduzidas. As Pequenas Centrais
Hidrelétricas de Santana, Figueira Branca e Niagara, possuem poténcia
instalada de 24 MW, 20 MW e 22 MW respectivamente, portanto sao
classificadas como PCH’s.
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Estas caracteristicas possibilitam um melhor atendimento as necessidades de
carga de pequenas cidades/regides rurais e provocam menores impactos
ambientais, ja que o tamanho reduzido do reservatério implica em uma perda
muito menor de habitats de animais, biodiversidade, areas férteis e patrimonio
arqueoldgico, se comparadas as Usinas Hidrelétricas (UHE), empreendimentos

de maior porte.

Cabe ressaltar que as PCH’s Santana, Figueira Branca e Nidgara, possuem
uma 6tima relagdo entre energia gerada e areas alagadas, representando,

portanto, vantagens econbémicas e ambientais.

Dentre os tipos de geracdo de energia elétrica, as Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCH’s) tém sido prioridade da Agéncia Nacional de Energia

Elétrica (ANEEL) no que se refere ao aumento da oferta de energia no Brasil.

1.4 O que diz a legislacao sobre o licenciamento de projetos como as
PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara?

Conforme mencionado anteriormente, a legislacao atual exige a elaboracéo de
estudos ambientais para que seja autorizada a implantagdo de
empreendimentos com potencial para causar impactos ao meio ambiente.
Enquadram-se nessa exigéncia, por exemplo, industrias, mineracdes, rodovias,

ferrovias, loteamentos, aeroportos, PCH’s, entre outros.

Normalmente, o tipo de estudo exigido para o licenciamento de PCH’s no
Estado de Sao Paulo é o Relatério Ambiental Preliminar (RAP); estudo que
aborda as mesmas questdes de um EIA/RIMA (descricdo do projeto,
diagnéstico ambiental das areas afetadas, descricdo dos impactos e indicacao

das acgdes de gestao), porém com menor detalhamento.

No entanto, considerando a proximidade entre as PCH’s de Santana, Figueira
branca e Niagara, hd a possibilidade de geracdo de impactos, pela a
implantacéo e operacao destas PCH’s, que se somem e que se amplifiguem

(sdo impactos chamados de cumulativos e/ou sinérgicos). Dessa forma, foi
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solicitada pelo érgao ambiental do Estado de Sao Paulo a elaboracao de forma

integrada do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o respectivo Relatério de

Impacto Ambiental (RIMA), contemplando este contexto e a possibilidade de

ocorréncia destes impactos ambientais.

Assim, o Estudo de Impacto Ambiental e o Relatério de Impacto Ambiental

(EIA/RIMA) das PCH’s Santana, Figueira Branca e Nidgara e respectivas

Linhas de Transmissao/Distribuicdo em trecho do rio Pardo - SP atendem as

determinacdes das Resolugdes n.2 001/86 e n.? 237/97, do Conselho Nacional

do Meio Ambiente — CONAMA - e ao Termo de Referéncia elaborado pela

CETESB.

Quadro 1.4-1 - Normas basicas para a elaboracao do EIA/RIMA

Norma

O que determina

Constituicao Federal,
225.

artigo n?®

Estabelece a necessidade de “apresentacao de
estudo prévio de impacto ambiental para
atividades potencialmente degradadoras do
meio ambiente”.

Resolugdo do Conselho Nacional
do Meio Ambiente — CONAMA n°
001/86.

Prevé “barragem para fins hidrelétricos”, como
uma das atividades potencialmente
degradadoras do meio ambiente e determina
que o licenciamento dessas atividades
depende da elaboracado de Estudo e Relatério
de Impacto Ambiental (EIA/RIMA).

Resolugdo do Conselho Nacional
do Meio Ambiente — CONAMA n°
237/97

Dispbe sobre o licenciamento ambiental,
estabelecendo critérios para a definicdo de
competéncias, listando as atividades sujeitas a
licenciamento ambiental.

Termo de Referéncia

Determina os temas especificos a serem
abordados no EIA/ RIMA das PCH’s Santana,
Figueira Branca e Niagara.

O objetivo maior desses estudos é avaliar os impactos ambientais que um

empreendimento pode ocasionar e propor medidas ndo s6 para reduzir e

compensar 0s impactos negativos como também para ampliar os efeitos

positivos causados pela implantacdo e operacao do projeto.

RIMA - PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara
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1.5 Onde serao construidas as PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara?

E importante mencionar que a escolha dos locais para implantagdo das PCH’s
Santana, Figueira Branca e Niagara, surgiu a partir do Estudo de Inventario do
rio Pardo, que indicou alguns trechos deste Rio com potencial para abrigar um
conjunto de PCH’s. A ANEEL, através do despacho n° 87/2004, aprovou este

Estudo e as localizagdes propostas para a implantacdo das PCH’s.

A localizacao das 3 PCH’s pode ser vista na Figura 1.5-1 a sequir:
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A escolha das PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara pelos
empreendedores entre o0s aproveitamentos identificados no Estudo de
Inventario do Rio Pardo deveram-se as suas caracteristicas diferenciadas,
considerando o0s parametros energéticos, construtivos, econémicos e

ambientais.

PCH Santana

O local previsto para a construcao da barragem da PCH Santana esta situado
no rio Pardo, a cerca de 26 km de sua foz, em éarea rural na divisa dos
municipios de Ourinhos e Canitar, préximo a Usina Comanche, a

aproximadamente 370 Km da cidade de Sao Paulo.

O reservatério da PCH Santana esta previsto para atingir areas dos municipios
de Ourinhos, Canitar e também de Santa Cruz do Rio Pardo e Chavantes.
Estas areas sdo de baixa densidade de populacdo e ocupadas por atividades
agropecuarias, ou seja, cultivos agricolas e pastagens.

A partir da cidade de Sao Paulo, o acesso ao local da barragem pode ser feito
pelas seguintes rodovias: Castelo Branco (SP-280), rodovia Engenheiro Joao
Baptista Cabral Renno (SP-225), rodovia Orlando Quagliato (SP 327), rodovia
Raposo Tavares (SP 270) e Estrada de ligagdo Ourinhos/Canitar. O acesso a

PCH Santana pode ser visualizado na figura a seguir.
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Figura 1.5-2 — Acessos e localizacao do eixo da PCH Santana

RIMA - PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara
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O local previsto para a construcdo da barragem da PCH Figueira Branca esta

situado no rio Pardo, a cerca de 87 km de sua foz, em area rural na divisa dos

municipios de Santa Cruz do Rio Pardo e Bernardino de Campos, proximo da

Vila Lajeado, a aproximadamente 325 Km da cidade de S&o Paulo.

O reservatorio da PCH Figueira Branca estd previsto para atingir areas dos

municipios citados acima e também de Oleo. Estas areas sdo de baixa

densidade de populacao e ocupadas por atividades agropecuarias.

Partindo-se da cidade de Sao Paulo, o acesso ao local do empreendimento

pode ser feito percorrendo-se as rodovias Castelo Branco (SP-280), rodovia

Jodo Melao (SP-255), rodovia municipal de ligacao entre Avaré e o acesso SP-
005/245; rodovia Salim Antdnio Curiati (SP-245); rodovia Osni Mateus (SP-261).
Na rodovia municipal, deve-se percorré-la até Bernardino de Campos. O acesso

a PCH Figueira Branca pode ser visualizado na figura a seguir.

RIMA - PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara
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Figura 1.5-3 — Acessos e localizacao do eixo da PCH Figueira Branca

RIMA - PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara
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PCH Niagara

O aproveitamento hidrelétrico Nidgara (conjunto barragem/reservatério)
abrange os municipios de Oleo, Aguas de Santa Barbara e Santa Cruz do Rio
Pardo, todos no Estado de Sao Paulo. O eixo da barragem situa-se na divisa
dos municipios de Oleo e Santa Cruz do Rio Pardo, préximo & Fazenda
Nidgara, em area de baixa ocupacao demografica, a cerca de 100 Km da foz

do rio Pardo e aproximadamente 350 Km da cidade de Sao Paulo.

O acesso ao empreendimento, a partir da cidade de Sao Paulo, pode ser
realizado percorrendo-se as rodovias Castelo Branco (SP-280), Jodo Melao
(SP-255), rodovia municipal de ligacdo entre Avaré e o acesso SP-005/245,
acesso 005/245, rodovia Salim Anténio Curiati (SP-245), rodovia Osni Mateus
(SP-261), rodovia municipal de ligacdo entre Cerqueira César e Manduri e
rodovia Geraldo Martins de Souza (SP-287), até a cidade de Oleo. O acesso a

PCH Niagara pode ser visualizado na figura a seguir.
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Figura 1.5-4— Acessos e localizacao do eixo da PCH Niagara

HIDROTERMICA SA.

RIMA - PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara
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1.6 Qual é a importancia das PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara?

A energia elétrica é indispensavel para as sociedades modernas e seu uso se
deve muito ao baixo custo de producgao, facilidade de transporte, e baixa perda

na conversao para outros tipos de energia.

A energia elétrica tem importancia fundamental para o desenvolvimento social
e econbmico das sociedades modernas, ja que impulsiona o funcionamento
das industrias, do comércio, dos servigos, da agricultura e da vida social, e
inclusive de atividades educacionais e de pesquisa tecnolégica.

No Brasil, a maior parte da energia elétrica consumida vem de fontes
hidrelétricas, seguido pelas termelétricas a gas e Oleo diesel, nuclear e

termelétrica a carvéo.

A utilizacdo de fontes hidrelétricas traz vantagens econémicas e ambientais,
uma vez que o pais possui uma grande quantidade de rios aptos para essa
atividade, ha tecnologia nacional de bens e servicos disponivel e a
hidroeletricidade utiliza um bem renovavel (agua) e nao produz residuos ou

emissoes atmosféricas.

O consumo de energia no Brasil em 2007 corresponde a cerca de 90% da
oferta interna. Com base nas projecées de crescimento da economia e da
populacédo brasileira, o Plano Decenal de Expansdao de Energia, prevé um
aumento no consumo de energia de 32% em 10 anos (MME, 2008), e para
suprir essa demanda, esperam-se investimentos expressivos no setor

hidrelétrico nos proximos anos.

Entretanto, a demora para a implantagdo de usinas hidrelétricas de maior
capacidade, que necessitam de grandes reservatérios, contribui para a
ampliacdo da participacdo das Pequenas Centras Hidrelétricas (PCH’s) na

matriz energética nacional.

As PCH’s representam, atualmente, uma forma rapida e eficiente de promover

a expansao da oferta de energia elétrica, visando suprir a crescente demanda

19
RIMA - PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara @)))
AR 307/10
31/05/2010




v > —
\/ ~
’ HIDROTERMICA SA.

[

EcoPart

verificada no mercado nacional. Por suas caracteristicas, este tipo de
empreendimento possibilita um melhor atendimento as necessidades de carga
de pequenos centros urbanos e regides rurais, uma vez que, na maioria dos

casos, complementa o fornecimento realizado pelo sistema interligado.

A partir de 1998, a construgdo de PCH’s foi incrementada por meio de uma
série de mecanismos legais e regulatérios. Um dos beneficios estipulados, para
os consumidores que adquirem energia de PCH’s, é o desconto de 100% nas
tarifas de uso do servico de transmissao e distribuicao, isto é, a energia gerada
por PCH’s é considerada energia incentivada. Esta regra estabelece 100% de
desconto para quem entrou em operacgao até 2003, e 50% de desconto para o0s

demais.

Destaca-se, ainda, que as PCH's sdo alvo do Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa), do Governo Federal. Este Programa
foi elaborado com o objetivo de aumentar a participacao da energia elétrica
produzida por empreendimentos com base em fontes edlicas, biomassa e
pequenas centrais hidrelétricas, promovendo-se, assim, a diversificagdo da
Matriz Energética Brasileira e a ampliacdo de alternativas de menor impacto

ambiental.

Em decorréncia destes incentivos, as PCH’s sao apontadas como uma das
principais energias alternativas a se expandirem no Brasil nos préximos 10

anos.

Os Projetos Bésicos das PCH’s Santana, Figueira Branca e Nidgara, apontam
as respectivas poténcias instaladas 24 MW, 20 MW e 22 MW. As referidas
PCH’s possuem uma 6tima relacao entre energia gerada e areas alagadas,

representando, vantagens econémicas e ambientais.

A energia gerada pelas trés PCH’'s sera fornecida ao Sistema Interligado
Nacional (SIN), contribuindo para o aumento da oferta de energia no sistema e
reduzindo o risco de racionamento ou de “apagao”, principalmente na regiao,

pois possuem prioridade na ordem de despacho de energia elétrica junto ao
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Operador Nacional de Sistemas, sem qualquer influéncia de programas pré-
operagao.

No &ambito local, os empreendimentos proporcionardo o aumento de
arrecadacao do ISSQN — Imposto sobre Servicos de Qualquer Natureza nos
municipios onde serdo realizadas as obras de construcdo da casa de forcas e
barragens (Ourinhos, Canitar, Bernardino de Campos, Santa Cruz do Rio
Pardo e Oleo). Ja na fase de operagdo, os municipios que abrigam as Casas
de Forga (Santa Cruz do Rio Pardo e Ourinhos) terdo um aumento no repasse
do ICMS do Estado devido ao incremento do Fundo de Participagdo Municipal
(FPM).

Esta prevista ainda a geracdo de 600 empregos diretos no pico das obras,
direcionados principalmente a populacao do entorno dos empreendimentos,
proporcionando, portanto, um acréscimo da oferta de trabalho formal da regiao
e a capacitacao técnica da mao de obra envolvida.
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2. COMO SERA CADA UM DOS PROJETOS?
Os principais componentes dos Empreendimentos sao:
e Barragem
e Casade Forca
e Reservatorio
e Subestacdo
e Linha de Transmissao (LT)/ Linha de Distribuigdo (LD)

A energia gerada pelas trés PCH’s sera fornecida ao Sistema Interligado
Nacional (SIN).

2.1 PCH Santana

A PCH Santana prevé a geracado de uma energia assegurada de 12,44 MWméd,
correspondendo a 108.974 MWh/ano. Sua poténcia instalada é de 24 MW,
energia suficiente para abastecer uma cidade de 72 mil habitantes.

A barragem, construida em concreto compactado a rolo, tera 514,40 m de

comprimento total da crista e 33 m de altura sobre a fundagao no solo.

A casa de forca foi projetada para conter trés unidades geradoras, cada uma
com poténcia nominal igual a 8.270 kW. Suas principais dimensdes sdo 29,70 m
de comprimento e 45,58 m de largura. A altura maxima da estrutura € de cerca
de 28,00 m.

O reservatério a ser formado terd uma area de 7,05 Km?, dos quais 0,92 km?
correspondem a calha natural do rio Pardo e os outros 6,13 km?2 referem-se a
area total a ser inundada. O reservatério tera uma profundidade média de 28

metros e sera formado em aproximadamente 18 dias.

A subestagao de 69 kV sera localizada na margem direita do rio, ao lado da
casa de forgca. Havera protecdo contra a entrada indevida de pessoas e
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animais ao patio dos equipamentos de alta tensdo, com cercamento de

alambrado refor¢cado, postes e colunas de concreto.

A ligacdo da PCH Santana ao sistema interligado de energia ocorrera por meio

de uma Linha de Transmissao (LT) de 69 kV, com 7,53 km de extensao, até a

Subestagao Ourinhos II, conectada ao sistema interligado. O Quadro 2.1-1 lista

as caracteristicas gerais apresentadas no projeto basico da PCH Santana.

Quadro 2.1-1 Caracteristicas Gerais da PCH Santana

Caracteristicas

PCH Santana

Poténcia Instalada (MW) 24
Poténcia Unitaria (kW) 8.333
Energia Gerada (MWh/ano) 108.974
Energia Assegurada (MWméd) 12,44
Numero de Turbinas 3

Tipo de Turbina Kaplan (Simples)
Vazao Maxima Turbinada (m?3/s) 118,08
Vaz&o Minima Turbinada (m?3/s) 15,74
Queda Bruta Maxima (m) 24

Tipo de Barragem

Concreto Compactado a

Rolo

Tipo de operacéao

Fio d"agua

Circuito Hidraulico

Tomada d’agua integrada a

casa de forga

Vertedouro Soleira Livre
Extensao da Linha de Transmissao -
(Km) ’
Tensao da Linha de Transmisséao (kV) 69

Fonte: Projeto Basico de Engenharia da PCH Santana, Hidrotérmica S/A, 2008.
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A contratacdo de mao-de-obra dependera da empreiteira que realizara o
trabalho, no entanto, segundo estimativas de empreendimentos semelhantes a
este, pode-se estimar para a implantacdo da PCH Santana a contratagéao
aproximada de 200 trabalhadores no pico das obras, que ficardo alojados

proximo ao canteiro de obras, no municipio de Ourinhos.

Devera ser dada preferéncia para o pessoal dos municipios de Ourinhos,
Canitar, Chavantes e Santa Cruz do Rio Pardo, para gerar beneficios
socioeconémicos na regidao. A mao de obra especializada para a construcao

devera vir de fora, proveniente de outros centros maiores, vizinhos ao local.

Ja4 na etapa de operacdo, sao previstos 8 funcionarios para operacado e
manutencdo do aproveitamento, que deverdo residir em Ourinhos, a

aproximadamente 8 km da PCH.

2.2 PCH Figueira Branca

A PCH Figueira Branca apresenta uma Poténcia Instalada (Pl) de 20,0 MW e
uma energia assegurada de 10,50 MWméd, ou seja, uma energia gerada de
91.980 MWh/ano. Com essa energia gerada é possivel abastecer uma cidade

do de aproximadamente 60 mil habitantes.

A barragem sera construida com concreto compactado a rolo e tera 32 m de
altura e 380 m de comprimento.

A casa de forca foi projetada para conter trés unidades geradoras, cada uma
com poténcia nominal igual a 6.944 kW. Suas principais dimensdes sao 34,48 m
de comprimento e 43,70 m de largura. A altura maxima da estrutura € de cerca
de 26,00 m.
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Fonte: Adaptado do Projeto Basico de Engenharia da PCH Figueira Branca, Hidrotérmica S/A, 2008

Figura 2.2-1 Perspectiva em 3D do Arranjo Geral.

O reservatério terd uma area de 2,07 Km? dos quais 0,51 km?2 pertencem &
calha natural do rio Pardo e os outros 1,56 km? referem-se a area total a ser
inundada. O reservatorio ter4d, em média, 24 m de profundidade, sendo

formado em aproximadamente 7 dias.

A subestagédo de 66 sera localizada na margem direita do rio Pardo, ao lado da
casa de forca. Havera protecao contra a entrada indevida de pessoas e animais
ao patio dos equipamentos de alta tensdo, com o cercamento feito de
alambrado reforcado, postes e colunas de concreto.

A ligacao da PCH Figueira Branca ao sistema interligado ocorrera por meio de
uma Linha de Transmissao em 69kV, com 8,62 km, até a LT 69 kV Santa Cruz
do Rio Pardo/ Bernardino de Campos, conectada ao sistema interligado.
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O Quadro 2.2-1 lista as caracteristicas gerais apresentadas no projeto basico da

PCH Figueira Branca.

Quadro 2.2-1 — Caracteristicas Gerais da PCH Figueira Branca

Caracteristicas PCH Figueira Branca
Poténcia Instalada (MW) 20,00
Poténcia Unitaria (kW) 6.944
Energia Gerada (MWh/ano) 91.980
Energia Assegurada (MWméd) 10,5
Numero de Turbinas 3
Tipo de Turbina Kaplan (Simples)
Vazao Maxima Turbinada (m?3/s) 99,52
Vazao Minima Turbinada (m?3/s) 18,27
Queda Bruta Maxima (m) 23,73
Tipo de Barragem Concreto Compactado a Rolo
Tipo de operagao Fio d’agua
Gircuito Hidraulico Tomada d’agua integrada a
casa de forca
Vertedouro Soleira Livre
Extens&o da Linha de Transmisséo 862
(Km)
Tensao da Linha de Transmisséo (kV) 69

Fonte: Projeto Béasico de Engenharia da PCH Figueira Branca, Hidrotérmica S/A, 2008.

Mao-de-Obra

A contratacdo de mao-de-obra dependera da empreiteira que realizara o
trabalho, no entanto, segundo estimativas de empreendimentos semelhantes a

este, pode-se estimar para a implantacaéo da PCH Figueira Branca a
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contratacdo aproximada de 200 trabalhadores no pico das obras, que ficarao
alojados préximo ao canteiro de obras, no municipio de Bernardino de Campos.

Serd dada preferéncia para o pessoal dos municipios de Bernardino de
Campos, Oleo e Santa Cruz do Rio Pardo, para gerar beneficios
socioeconémicos na regidao. A mao de obra especializada para a construcao

devera vir de fora, proveniente de outros centros maiores, vizinhos ao local.

Ja na etapa de operacdo, sao previstos 8 funcionarios para operacido e
manutencdo do aproveitamento, que deverdo residir em Bernardino de

Campos, a aproximadamente 12,3 km da PCH.

2.3 PCH Niagara

A PCH Niagara apresenta uma poténcia instalada de 22 MW, uma energia
assegurada de 11,12 MWméd e uma energia gerada de 97.411 MWh/ano. Com
essa energia gerada é possivel abastecer uma cidade de aproximadamente 66
mil habitantes.

A barragem Vertedoura com soleira livre, ou seja, sem comportas, sera
construida com concreto compactado. Tera 33 m de altura e 497,32 m de

comprimento.

A casa de forga sera uma estrutura convencional, do tipo “abrigada” e foi
projetada para conter trés unidades geradoras, cada uma com poténcia nominal
igual a 7.638 kW. Suas principais dimensdes sao 34,48 m de comprimento e
43,70 m de largura. A altura maxima da estrutura é de cerca de 26,00 m.
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Fonte: Adaptado do Projeto Béasico de Engenharia da PCH Niagara, Hidrotérmica S/A, 2009

Figura 2.3-1 - Perspectiva em 3D do Arranjo Geral.

O reservatério tera uma area de 4,89 Km?, dos quais 0,73 km? correspondem &
calha natural do Rio Pardo e os outros 4,16 km? referem-se a &rea total a ser
inundada. Ele tera uma profundidade média de 28 metros e um tempo de
formagéo de 12 dias.

A subestagéo de 34,5 kV sera localizada na margem direita do rio, ao lado da
casa de forca. A protecao contra a entrada indevida de pessoas e animais ao
patio dos equipamentos de alta tensdo sera feita com cerca de alambrado
reforcado, postes e colunas de concreto.

O sistema de transmiss&o associado a PCH Niagara sera constituido por uma
Linha de Distribuicdo em 34,5kV, com aproximadamente 8,72 km, até a
subestacdo da geradora PCH Figueira Branca, seguindo a partir desta por
Linha de Transmissdo em 69kV, com 8,62 km até a LT 69 kV Santa Cruz do
Rio Pardo/ Bernardino de Campos, conectada ao sistema interligado.

As caracteristicas gerais da PCH Niagara, reproduzidas a partir do projeto
basico, podem ser observadas no Quadro 2.3-1 a seguir.
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Quadro 2.3-1 — Caracteristicas Gerais da PCH Niagara
Caracteristicas PCH Niagara
Poténcia Instalada (MW) 22,00
Poténcia Unitaria (kW) 7.638
Energia Gerada (MWh/ano) 97.411
Energia Assegurada (MWméd) 11,12
Numero de Turbinas 3
Tipo de Turbina Kaplan (Simples)
Vazao Maxima Turbinada (m?3/s) 99,91
Vazao Minima Turbinada (m?3/s) 13,32 (PBA)
Queda Bruta Maxima (m) 26,00
Tipo de Barragem Concreto Compactado a Rolo
Tipo de operacao Fio d’agua
Cireuito Hidréulico Tomada d’agua integrada a
casa de forca
Vertedouro Soleira Livre
Extensdo da Linha de
Transmissao (Km) 872
Tensao da Linha de
Transmissao (kV) 345
Fonte: Projeto Basico de Engenharia da PCH Niagara, Hidrotérmica S/A, 2009.
Mé&o-de-Obra

-
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A contratacdo de mao-de-obra dependera da empreiteira que realizara o

trabalho, no entanto, segundo estimativas de empreendimentos semelhantes a

este, pode-se estimar para a implantacdo da PCH Nidgara a contratacao
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aproximada de 200 trabalhadores no pico das obras, que ficardo alojados

préximo ao canteiro de obras, no municipio de Santa Cruz do Rio Pardo.

Devera ser dada preferéncia para o pessoal dos municipios de Oleo, Santa
Cruz do Rio Pardo e Aguas de Santa Barbara, para gerar socioecondmicos na
regidao. A mao de obra especializada para a construcao devera vir de fora,

proveniente de outros centros maiores, vizinhos ao local.

Ja na etapa de operacdo, sao previstos 8 funcionarios para operacido e
manutencdo do aproveitamento, que deverdo residir na cidade de Oleo, a
aproximadamente 22,6 km da PCH.

2.4 Quais as principais caracteristicas das PCH’s?

O tipo de operacao dos reservatorios das PCH'’s sera a fio d’agua. Isto significa
que tanto a vazao do rio Pardo quanto o nivel dos reservatérios nao serao
alterados durante a operacao das PCH’s.

Outro aspecto importante dos projetos € a instalacdo da casa de forca (onde
estdo as turbinas) na propria barragem, evitando que ocorra um trecho de
baixa vazdo das aguas do rio Pardo, logo apdés este barramento, o que
prejudicaria a fauna de peixes.

Estas caracteristicas do empreendimento permitirdo uma série de vantagens
ambientais e operacionais quando comparada a outras tecnologias mais
impactantes de PCH’s, como as que possuem reservatorios de acumulacéo

e/ou trechos de rios curto-circuitados (com vazdes reduzidas).

2.5 Como sera a implantacao dos empreendimentos?

A implantagao de cada uma das PCH’s ocorrera em um prazo estimado em 24
meses (2 anos), desde o inicio da mobilizagdo de trabalhadores até o final dos

testes e operagao plena. No primeiro ano, serdo construidas as estruturas de

30
RIMA - PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara @)))
AR 307/10
31/05/2010




v > —
\/ ~
’ HIDROTERMICA SA.

[

EcoPart

apoio, como 0S acessos, canteiros, parte das estruturas da barragem, casa de
forca, etc., além do desvio do rio. No segundo ano, serdo finalizadas as

estruturas e construidas a subestacao e a linha de transmissao de energia.

As principais atividades previstas para a implantacdo de cada um dos trés

empreendimentos s&o:

e Desvio do Rio

O desvio do rio sera realizado em trés etapas: 12 - a realizacdo de escavacao
de um canal de desvio pela margem esquerda do rio Pardo; 2 2 - construcao
das ensecadeiras; 3 2 - remocao das ensecadeiras e enchimento do

reservatorio.

Esta atividade sera realizada em periodo seco (maio a outubro), quando a

vazao do rio é menor.
e Construcdo da barragem e outras estruturas

Esta atividade corresponde a construcdo da barragem, vertedouro, casa de
forca, canal de fuga e outras estruturas, como por exemplo, subestacao de

energia elétrica e linha de transmissao para cada uma das trés PCH’s;
e Limpeza do Reservatorio;

A limpeza das areas que serdo inundadas pelos reservatorios das trés PCH’s
consiste na remocao de toda a vegetacao existente, na desinfeccédo de currais
e estabulos e fechamento de fossas negras localizadas nestas areas. A
remocao da vegetacao sera realizada a partir das areas mais baixas para as
mais altas, e devera ocorrer do leito do rio até a cota maxima normal de

operacao dos reservatérios.

Estas atividades sédo importantes para garantir uma boa qualidade de agua nos

reservatérios que se formardo, e deverdao seguir os procedimentos de um
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programa especifico, denominado “Programa de Limpeza da Area de

Inundagéo do Reservatorio”.
e Enchimento do reservatorio;

Ap6s a limpeza das areas de inundagcdo e término da construcdo das
barragens, sera realizado o enchimento dos reservatorios, com inicio no

periodo de chuvas, quando se tém a maior vazao do rio Pardo.

s

E importante mencionar que durante esta atividade sera mantida uma vazéao
minima permanente, permitindo a manutengdo das caracteristicas fisicas e

biolégicas do rio Pardo nos trechos a jusante das barragens.

O tempo necessario para a formagao dos reservatérios varia de acordo com a
PCH, sendo estimado em 18 dias para a PCH Santana, 7 dias para a PCH

Figueira Branca e para a PCH Niagara, 12 dias.
e Plantio da futura APP

Em atendimento a legislacdo ambiental, nas margens dos futuros reservatérios
serdo adquiridas faixas de 100 m, que correspondem & Area de Preservacio
Permanente, onde ocorrera o plantio de arvores nativas e o enriquecimento da

vegetacao existente.

Foto 2.5-1 Vista da vegetacao da
APP atual do rio Pardo

A formacao desta APP é importante, pois além de ser uma exigéncia legal,
contribuira para a retencao de solo, manutencao da qualidade das aguas do rio
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Pardo e ampliagéo das areas de habitat e circulagdo de animais no entorno do

reservatério.

Foto 2.5-2 APP atual na
margem esquerda do rio
Pardo

e Materiais

Os solos e materiais rochosos necessarios para construgcao das estruturas do
barramento e agregados de concreto serdo provenientes dos materiais de

escavacao, sem a necessidade de abertura de novas areas de empréstimo.

O solo vegetal escavado sera estocado para posterior utilizagcdo na
recuperagdo das d&reas das bermas, taludes e canteiro de obras, como
substrato para o plantio de gramineas.

A localizagcdo exata das areas de bota-fora ser4d determinada a partir de
trabalhos e levantamentos a serem apresentados no projeto na fase da Licenga
de Instalacéo.

O suprimento de outros materiais naturais de construgdo, como o ferro,
cimento, madeira, brita e areia, sera obtido no comércio dos municipios da
regiao, como Ourinhos e Santa Cruz do Rio Pardo.

As cidades situadas na regido do empreendimento possuem grande e
diferenciada rede comercial, que permitird assegurar condicbes de

fornecimento de quase todos os materiais necessdrios para a obra.
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e Desapropriacées

Para a instalacdo dos empreendimentos serdo afetadas, no total, 155
propriedades rurais, em funcdo da area de inundacdo do reservatério,
formacao da APP e instalagcdo da barragem. Os proprietarios destas areas
serdao indenizados pela perda de terras e de benfeitorias, tendo como base
critérios técnicos de avaliagdo determinados por metodologia consagrada,

evitando-se super ou subavaliacdes.

® Para a implantag¢do da PCH Santana, serdo afetadas 57 propriedades;
® Para a implantagdo da PCH Figueira Branca serdo afetadas 17 propriedades;

® Para a implantagdo da PCH Nidgara serdo afetadas 81 propriedades.

E importante ressaltar que a aquisicdo de terras e benfeitorias depende da
aprovacao dos empreendimentos pelo érgdo ambiental responsavel, por meio

da emissao da Licencga Prévia.

Para assegurar que o processo de desapropriagao e indenizacao ocorrera da
melhor forma possivel, € previsto um Programa de Indeniza¢des de Terras,

Benfeitorias e Plantacdes.

2.6 Como sera a operacao das PCH’s?

O processo de operacao das PCH’s, em termos gerais, é bastante simples. As
unidades geradoras e a subestacdo de cada uma das PCH’s sera operada de
uma sala de controle ou remotamente, a partir do Centro de Operacao

Regional.
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E importante novamente destacar que as PCH’s irdo operar a fio d’agua, o que
significa que tanto a vaz&o do rio Pardo quanto os niveis dos reservatérios nao

serao alterados durante o funcionamento das PCH'’s.

Nessa fase, estima-se que cada um dos empreendimentos ir4 gerar cerca de
08 empregos diretos, para funcionarios que deverao cuidar da guarda, limpeza

e operacgao das PCH’s.
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3 CARACTERISTICAS DAS AREAS DE ESTUDO

Para a elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) das PCH’s no rio
Pardo, foram definidas areas de estudo. Sdo areas onde ha a possibilidade de
ocorréncia de impactos ambientais diretos e indiretos causados pelas
atividades de implantacao e operacao do empreendimento.

Impactos diretos: Alteracbes ambientais causadas por uma atividade do empreendimento.

Impactos indiretos: Alteragbes ambientais causadas por um impacto direto decorrente do

empreendimento.

Estas areas de estudo sdo denominadas areas de influéncia e variam para
cada meio estudado: meio fisico (solos, rochas, relevo, rios, ar), meio bidtico
(vegetacdo e animais terrestres e aquaticos) e meio socioeconémico

(populacao, cultura, infra-estrutura e economia).

Desta forma, a equipe de especialistas que elaborou os estudos do EIA
trabalhou com as seguintes areas de influéncia:

o Area de Influéncia Indireta (All): 4rea onde os impactos da PCH
deverao se manifestar de forma indireta, ou seja, os impactos sédo sentidos de
maneira secundaria. Para os meios fisico e bio6tico, foi considerada neste
estudo parte da bacia hidrografica do rio Pardo, no trecho entre o corrego
Potreiro e o rio Turvo, com uma area total de 1.332,3 Km?2 (Figura 3-1). Para o
meio socioeconémico, foram consideradas, pela similaridade nas suas
caracteristicas socioeconémicas, as microrregides de Ourinhos e Avaré,

divisdo adotada pelo IBGE (Figura 3-2), que abrange os seguintes municipios:

Microrregido de Ourinhos: Bernardino de Campos, Canitar, Espirito Santo do

Turvo, Fartura, lpaussu, Manduri, Oleo, Ourinhos, Piraju, Ribeirdo do Sul, Salto
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Grande, Santa Cruz do Rio Pardo, S&o Pedro do Turvo, Sarutaia, Taguai,
Tejupa, Timburi, Chavantes.

Microrregido de Avaré: Aguas de Santa Barbara, Arandu, Avaré, Cerqueira

César, laras, Itai, Itatinga, Paranapanema.
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Figura 3-1 All fisico e bidtico
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Figura 3-2 All Socioeconémico
39
RIMA - PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara (@))) 30710
31/05/2010




LD

5 & L—_?—_——,.
\/ S
T s
EcoPart HIDROTERMICA SA.
o Area de Influéncia Direta (AID): area onde os impactos sdo sentidos de

maneira primaria, ou seja, onde as relacdes de causa e efeito sao diretas. Para
o meio fisico, foi considerado um poligono no entorno de cada PCH, com uma
area expandida de 1 km a partir da area da usina e do reservatério, totalizando
57,47 Km? para a PCH Santana (Figura 3-3), 26,73 Km? para a PCH Figueira
Branca (Figura 3-4) e 43,19 Km? para a PCH Niagara (Figura 3-5).

Para os estudos socioeconémicos foram considerados 0s municipios que terdo
alteracdes na infra-estrutura de servigcos publicos, condicées de acessibilidade
e uso do solo, em funcao das obras de implantagéo e areas a serem inundadas
pelas PCH’s, a saber: Ourinhos, Santa Cruz do Rio Pardo, Canitar, Bernardino

de Campos, Oleo, Aguas de Santa Barbara e Chavantes.

o Area Diretamente Afetada (ADA): area que sofrera interferéncia direta
das instalacoes e atividades inerentes ao empreendimento, constituindo a area
de analise com menor extensao territorial. Foi definida para todos os meios
(fisico, bidtico e socioecondmico) como a area de intervencao prevista para a
abertura de acessos, instalacdo do canteiro de obras, subestacdo, implantacéao
do conjunto usina-barragem, linhas de transmissao/ distribuicdo de energia e

formagéo dos reservatorios.

As Figuras 3-3 a 3-5 mostram a ADA das PCH’s Santana, Figueira Branca e

Nidgara, respectivamente.
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Figura 3-3 AID e ADA PCH Santana
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Figura 3-4 AID e ADA PCH Figueira Branca
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Figura 3-5 AID e ADA PCHNiagara
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Para as Linhas de Transmissdo e Distribuicdo de energia das PCH’s, foi

definido como AID um poligono de 200 m no entorno dos respectivos tracados,
totalizando 3,05 Km? para a LT da PCH Santana (Figura 3-6), 3,59 Km? para a
LT da PCH Figueira Branca (Figura 3-7) e 3,61 Km? para a LD da PCH Niagara

(Figura 3-8).

RIMA - PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara

©

44
AR 307/10
31/05/2010




Figura 3-6 AID LT Santana

P
[HIT

HIDROTERMICA SA.

(

RIMA - PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara

©

45
AR 307/10
31/05/2010




Figura 3-7 AID LT Figueira Branca
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o 3.1 Aspectos Fisicos

Neste item sdo apresentadas as caracteristicas do clima, do relevo, das
rochas, do solo e da agua nas areas de influéncia das PCH’s Santana, Figueira
Branca e Niagara.

Clima e ar

O clima da regido é considerado quente-Umido com inverno seco. A
temperatura média do més mais quente € maior que 22°C e do més mais frio,
normalmente é menor que 18°C. O verao é quente, apesar de nao serem
registradas temperaturas maximas diarias muito elevadas. As chuvas médias
anuais variam entre 1.100 mm a 1.400 mm, com o periodo mais seco de dois

meses de duracao no inverno (julho e agosto).

E importante destacar que no periodo seco as vazées do rio ndo diminuem

muito, fato que favorece a geracao hidrelétrica.

Rochas, Relevo e Solos

O empreendimento esta inserido nas formagdes de rochas a seguir:

e Formacado Serra Geral: que ocorre a partir das imediacdes da cidade de
Santa Cruz do Rio Pardo, principalmente no leito e margens do rio
Pardo, onde ha rochas chamadas basaltos, que apresentam composicao
de minerais relativamente simples e ddo origem a um solo mais argiloso,

com baixo potencial de erosao e escorregamento.

e Formacao Marilia: formados por arenitos finos a médios, na All ocorre

principalmente no extremo norte, nordeste e sudeste, nas regides mais

elevadas da area.

HIDROTERMICA SA.
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e Formacdo Adamantina: formado por arenitos finos e muito finos, na All

ocorre mais na area central, sudeste e sudeste, entre as duas formacodes
descritas acima.

Na maior parte da All das PCH’s, o principal solo encontrado é o Latossolo
Vermelho, com predominancia deste na area da PCH Santana. Esses solos
sao formados a partir das rochas basalticas da Formagao Serra Geral.

A geomorfologia da All é composta por patamares suaves, com vertentes de
baixa declividade, normalmente nos topos de morros, além de encostas e

planicies de inundagéo, areas planas adjacentes ao canal do rio Pardo.

e PCH Santana
Na AID da PCH Santana, o solo predominante é o Latossolo, gerado pela acéo
erosiva nas rochas basalticas. Sao vistos também, préximos a calha do rio
Pardo, alguns afloramentos de rochas basalticas.

O relevo pouco acidentado, ou seja, com colinas suaves favorece o acumulo do
solo gerado pela agédo da eroséo nas rochas basalticas. O resultado é um solo
profundo e de boa qualidade para a utilizagado na agricultura, principal atividade

na regiao.

Foto 3.1-1: Rocha basaltica proximo
a PCH Santana.

Nas areas onde havera maiores interferéncias das PCH’s, ou seja, locais de

construcao de estruturas civis e canteiros de obras, a fragilidade dos terrenos é

HIDROTERMICA SA.
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maior junto ao canal do rio Pardo e em setores de topo de vertentes, mas no

geral, a fragilidade do entorno é baixa.

e PCH Figueira Branca
De forma geral, as rochas na regido do reservatorio sdo basaltos da Formagéo
Serra Geral.

Nas regides mais planas, os solos sdo profundos, muito aproveitados na regiao
para o plantio da cana-de-acucar. Nas dreas mais ingremes, 0s solos sdo mais
rasos, com uma grande quantidade de blocos de rochas expostas em meio a
paisagem.

Foto 3.1-2: Viséo geral do relevo
na regido do barramento da PCH
Figueira Branca. Notar a encosta
com grande declive, ocupada por

mata nativa.

Foto 3.1-3: Visdo geral do futuro local
do barramento da PCH Figueira

Branca
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A AID da PCH Figueira Branca, em relagdo a AlID da PCH Santana, apresenta,
a grosso modo, maior fragilidade dos seus terrenos. Nesta AID, o fator
preponderante na fragilidade do relevo é por este ser mais diversificado, com
vertentes de maior declividade, além de solos mais arenosos em alguns

lugares.

e PCH Niagara

Situado nas imediacdes da cidade de Oleo, o local previsto para o barramento
localiza-se a cerca de 300 m da foz do cérrego da Nova Nidgara, afluente da
margem esquerda do rio Pardo, e a aproximadamente 100 m de trecho
encachoeirado que apresenta desnivel total da ordem de 6 metros.

As rochas da regido da PCH sao formadas por basaltos, sendo encontradas
nas margens e na cachoeira algumas rochas expostas desse tipo, podendo até

alcancar 1 metro de diametro.

Foto 3.1-4: Rochas de basalto

expostas no rio Pardo, proximo ao

local do barramento da PCH
Niggara.
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Foto 3.1-5: Rochas basalticas
expostas localizadas na margem
direita do rio Pardo, proximo de onde
sera a barragem da PCH Niagara.

Ambas as margens do rio Pardo neste trecho encontram-se cobertas por faixa
de mata ciliar. Os terrenos mais frageis da AID da PCH estédo localizados nas

areas de vertentes, com declividades acentuadas e de solos mais arenosos.

Aguas

A bacia do rio Pardo pertence & UGRHI ' 17 do Médio Paranapanema o qual
integra o sistema de drenagem do rio Parana. O rio Pardo € o principal afluente
da margem direita do rio Paranapanema e sua bacia hidrogréafica drena uma
area de 9.165 km? localizados em territério paulista, como demonstra a figura a

sequir.

! UGRHI: Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Fonte: CETESB, 2004.
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Figura 3.1-1 Bacia do rio Pardo.

O curso d’agua principal nasce na Serra de Botucatu, no municipio de
Pardinho, a uma altitude aproximada de 950 m, e percorre um trecho de 246
km, atravessando as cidades de Aguas de Santa Barbara e Santa Cruz do Rio

Pardo até a sua foz.

Seus principais afluentes sao, pela margem esquerda, o rio Novo, e pela
margem direita, os rios Claro e Turvo. O rio Turvo é o seu afluente mais
importante, drenando uma area de 4.244 km2, cujo valor equivale a 46,3% da

area total da bacia do rio Pardo.

O rio Pardo, segundo o Decreto Estadual N? 10.755 de 1977, é enquadrado
como corpo d'agua de classe Il, definido como aguas destinadas ao

abastecimento doméstico, apds tratamento convencional, a irrigacdo de
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hortalicas ou plantas frutiferas e a recreacdo de contato primario (natacéo,

esqui-aquatico e mergulho).

A qualidade das aguas do rio Pardo, de um modo geral, varia entre boa e
6tima. Entretanto, alguns pontos analisados foram considerados regulares ou
ruins em relacdo a quantidade de fésforo e toxicidade, indices prejudiciais a
vida aquatica. Estes resultados podem estar associados tanto ao uso de
fertilizantes para o cultivo agricola na bacia de contribuicdo do rio Pardo,
quanto ao langamento de esgoto in natura no mesmo rio pelos municipios de

Aguas de Santa Barbara, Oleo e Santa Cruz do Rio Pardo.

Na AID e na ADA

Na sub-bacia do rio Pardo, ha um comportamento homogéneo das aguas ao
longo do ano, com um periodo de cheias de janeiro a abril e vazante em agosto
e setembro. De qualquer forma, nesse periodo de seca ndo ha uma grande
diminuicdo das vazbes, fato que favorece o aproveitamento das &guas,

inclusive para a geracao de energia elétrica.

PCH Santana: Para o local de implantagdo da barragem, a area da sub-bacia de drenagem
formada é de 4.619 km? e o perimetro é de 626 km.

PCH Figueira Branca: Para o local de implantacdo da barragem, a drea da sub-bacia de
drenagem formada é de 3.948 km? e o perimetro é de 598 km.

PCH Nidgara: Para o local de implanta¢do da barragem, a drea da sub-bacia de drenagem
formada é de 3.800 km? e o perimetro, de 492 km.
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3.2 Aspectos Bidticos
Vegetacao

A vegetacao original da regido era dominada pela Mata Atlantica e areas de
Cerrado e Cerradao. Atualmente, a Mata Atlantica do local estd reduzida a
pequenos fragmentos de mata espalhados pela regido, normalmente proximo
as margens do rio Pardo e de seus principais afluentes e nas poucas areas de

varzeas existentes ao longo os rios.

Atualmente, predominam na regido o cultivo de cana-de-aglcar e as pastagens
para a pecuaria extensiva. Os cultivos de milho, alfafa e trigo também séao
componentes significativos da paisagem da regiao.

Mas apesar do avanco da utilizacdo da terra pelo homem na regido, ainda é
possivel ver uma razoavel variacdo de espécies florestais nativas

remanescentes.

Esses remanescentes de mata podem ser classificados, quanto a sua forma,

nas seguintes categorias:

e Estagio Inicial de Regeneracdo: vegetacdo herbacea e arbustiva de porte

baixo, trepadeiras e baixa diversidade (poucas espécies). Sao espécies
comuns a murta (Psidium sp), araca (Myrcia sp), alecrim (Lantana spp),
jurubeba-braba (Solanum spp), entre outras.

e Estagio Médio de Regeneracdo: representado por fragmentos de matas

com uma diversidade de espécies maior que o estagio inicial, com variados
tamanhos (altura média de até 12 m), tais como murici (Byrsonima sericea),

Maria-preta (Virtex sp), inga-porca (Sclerolobium densiflorum), entre outras.

e Estagio Avancado de Regeneracdo: sdao os fragmentos de mata mais

conservados, localizados nas areas mais declivosas e préximas dos cursos
d’agua. Possui espécies de arvores de tamanhos variados, caracterizando
uma “mata fechada”, com espécies como o pau-d’arco (Tabebuia spp),
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Macaranduba (Manilkara salzmani), sapucaia (Lecythis sp), cedro (Cedrella
sp), entre outras.

A maioria das formacdes florestais remanescentes na regido sao enquadradas

como em estagio inicial ou médio de regeneragao.

e PCH Santana

Na area onde sera implantado a PCH Santana restam pequenos fragmentos de
Mata Atlantica, principalmente nas margens de rios e cdrregos, onde ha
grandes quantidades de cip6s (Foto 3.2-1).

Destaca-se que o reservatorio Santana localiza-se a aproximadamente 7,2 km
da cidade de Ourinhos (SP) e essa proximidade aumenta ainda mais a
exploracdo da area pelo homem e consequentemente, a utilizacdo do solo para
agropecuaria e outros fins, conforme Figura 3.2-1 a seguir, onde sdo mostrados

0s principais usos e ocupacdes do solo no entorno desta PCH.
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Figura 3.2-1 Uso e ocupacgao do solo na PCH Santana
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Foto 3.2-1: Caracteristica de mata
em estagio inicial de regeneragéo,
com grande quantidade de cipds, em
local préximo do futuro reservatorio

Santana.

Na area de influéncia direta, a vegetacao natural é restrita a 10,5%, sendo
8,4% em estagio inicial e 2,1% em estagio médio de regeneracéo. Os cultivos,
principalmente de cana-de-agucar, correspondem a 76,4% do uso da terra,
especialmente pela proximidade desta regido a usinas de agucar e alcool.

e PCH Figueira Branca

O reservatoério Figueira Branca possui a maior area de mata nas margens dos
rios entre os empreendimentos, ou seja, uma area onde ha menos interferéncia
do homem. Esse fato foi observado ao longo da area do futuro reservatério,
sendo a margem direita mais preservada, com arvores grandes como
Jequitibas, entre outras (Foto 3.2-2).
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Foto 3.2-2: Arvores de grande porte na AlD da
PCH Figueira Branca.

Na éarea de influéncia direta, os principais usos sao pastagens (45,7%) e
cultivos temporarios (27,1%). A vegetacdo natural soma 22,7%. Na area
diretamente afetada, as areas de pastagem (26,1%) e cultivo temporario (5,8%)
diminuem em relacado a AID, enquanto as porcentagens de vegetacao natural

aumentam, passando para 46,3% do total em area.

A Figura 3.2-2 a seguir, mostra 0 uso e ocupagao do solo na area da PCH

Figueira Branca.
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Figura 3.2-2 Uso e ocupacao do solo PCH Figueira Branca
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A situacao da area do futuro reservatério da PCH Niagara é semelhante ao da

PCH Santana, ou seja, com grandes areas de cultivo e pastagens. A vegetagao

existente € composta por arvores finas e baixas e grande quantidade de cipé,

caracterizando matas em estagio médio de regeneragéo (foto 3.2-3).

Foto 3.2-3: Ao fundo, mata em
estagio médio de regeneragéo na

PCH Niagara.

Foto 3.2-4: Jequitiba na area a ser
afetada pela Linha de Distribuigdo
34,5 kV — PCH Niagara a PCH
Figueira Branca.

Na area de influéncia direta, as pastagens predominam (66%) e a vegetacao

natural ocupa apenas 14,8% das areas. Na éarea diretamente afetada, no

entanto, as pastagens diminuem para menos de 39% e as areas com

vegetacdo aumentam para 41,5%.

A Figura 3.2-3 a seguir mostram os principais usos do solo nas proximidades

da PCH Niagara.

RIMA - PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara
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Figura 3.2-3 Uso e ocupacgao do solo PCH Niagara
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Animais

Como as condi¢cdes da vegetacdo da area de estudo ja estdo bastante
alteradas, sendo marcada pela fragmentacdo das matas naturais e ocorréncia
de muitas areas de pasto e cultivo, ndo foram identificadas espécies de animais

sensiveis as alteracbes de seus habitats e com grandes exigéncias ambientais.

Desta forma, os animais tipicos da regido sao de espécies de ampla
distribuicdo, consideradas generalistas e com capacidade de se adaptar a
paisagens transformadas pelo homem.

Aves

Foram encontradas 166 espécies de aves divididos em 41 familias na area de
influéncia direta das PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara. No geral foi
encontrado um baixo nimero de espécies que moram em interiores de mata e
que se alimentam de frutos e insetos. Estas espécies sdo prejudicadas pela
fragmentacdo e o isolamento das areas de mata que restaram. Por isso, ha
mais aves chamadas generalistas, ou seja, que se adaptam bem as
modificacdes ambientais e a presenca humana (Foto 3.2-5).

Foto 3.2-5: Espécie generalista

Siriema.

1% Consultoria

63
RIMA - PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara (@)))
AR 307/10
31/05/2010




P\
[HITT
~

HIDROTERMICA SA.

EcoPart

Nao foram registradas aves ameagadas segundo a lista de Espécies da Fauna
Brasileira Ameacadas de Extingdo (2003), porém espécies como o perdiz e 0
beija-flor tesoura verde observadas préximas ao local de implantagdo do
empreendimento Nidgara, anu coroca nas proximidades dos empreendimentos
Santana e Figueira Branca e sabia do banhado no Santana estdo na lista de
espécies ameacadas listadas no Decreto Estadual n° 53.494/2008,

classificadas como vulneraveis.

Foto 3.2-6: Espécie carnivora
Gavido-carrapateiro

& Consultona

Foto 3.2-7: Espécie Tico-tico rei

A maior riqueza de espécies foi observada na drea do empreendimento Figueira
Branca (121 espécies na 1° e 88 na 2° campanha), o que pode estar relacionado
a melhor qualidade dos fragmentos florestais, melhor conservagdo das margens

do rio, além de apresentar menor drea de cultura.

64
RIMA - PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara @)))
AR 307/10
31/05/2010




P\
[HITT
~

HIDROTERMICA SA.

EcoPart

Mamiferos

Foram registradas 44 espécies nos dois levantamentos de campo, na area de
influéncia direta das 3 PCH’s, sendo 3 dessas consideradas vulneraveis e em
perigo no estado de Sdo Paulo (gato-do-mato, sussuarana e veado).

e PCH Santana

Na AID desse empreendimento apenas uma espécie foi localizada, a Irara. Mas
foram identificados rastros, pegadas e fezes de outros animais, como a
capivara, o gato-do-mato e o tatu-galinha. Foram feitas entrevistas com

moradores locais também, para saber quais 0s animais comuns na regiao.

Foi encontrada préxima a um rio uma ceva de caga, evidenciando a pratica de

caga predatoria na regiéo.

Foto 3.2-8 Pegadas de Irara,
identificada na area a ser inundada
pelo reservatorio da PCH Santana

X Consultaria
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e PCH Figueira Branca

Foi encontrado na AID um vestigio de fezes que indica a presenca de
suguarana na regiao. O Mao-pelada e a Capivara foram observados.

Foto 3.2-9 Mao-pelada

e PCH Niagara

Foi observado diretamente na AID o mamifero ourico e por vestigios, o tatu-

galinha, veado, capivara e lontra.

Todas as espécies capturadas estavam a pelo menos 100 m de distdncia da borda
da mata, fato causado pela redu¢do da drea florestada devido a expansdo
agropecudria da regido, que altera a estrutura das comunidades vegetais e

consequentemente das espécies animais.

Repteis e Anfibios

Foram localizadas 21 espécies de anfibios e 1 de réptil, nenhuma dessas

ameacadas de extingao.

Entre as areas de estudo, a que apresenta a menor diversidade de espécies é
a da PCH Santana, onde foram registrados apenas 9 anfibios, como por

exemplo a razinha-assoviadora, a perereca-ampulheta e a ra-manteiga.
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Na area de estudo da PCH Figueira Branca, as 16 espécies identificadas séao

as consideradas tolerantes a ambientes ja modificados pelo homem, como o

Teil e o0 Sapo-boi (Fotos 3.2-10 e 11).

Foto 3.2-10 Sapo-boi
identificado na area do

reservatorio Figueira Branca.

Foto 3.2-11: Teiu

Em Niagara, foram identificadas 17 espécies. Assim como na AID dos demais
aproveitamentos, a grande maioria dessas espécies € tolerante a acédo do
homem no ambiente, com clara dominancia da ra-cachorro, razinha de barriga

amarela e perereca-do-brejo.
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Foto 3.2-12 R4-cachorro

Foram realizadas coletas em 4 pontos do rio Pardo, em periodos secos e

umidos, sendo encontradas 43 espécies de peixes. A grande maioria dessas

espécies sao tipicas de aguas correntes, ndo ameacadas de extingdo e de

pequeno a médio porte.

A excecao foi a coleta de peixes como o dourado e a tabarana, espécies

migradoras, de médio a grande porte, consideradas ameacadas no estado de

Sao Paulo, encontradas em baixissima frequéncia e abundéancia. Estas

espécies normalmente aparecem em aguas maiores, apenas invadindo o rio

Pardo nas cheias, quando a oferta de alimento se eleva e com a proximidade

da época da desova.

Foto 3.2-13 Tabarana (Salmininae)

E muito raro encontrar nas aguas do rio Pardo os nobres peixes pescados para

a recreacao, ou interesse comercial. As espécies pescadas hoje sdao aquelas

RIMA - PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara
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resistentes a deterioracao dos rios e a morte dos microorganismos e vegetais
que comiam. Esse fato contribui para que nao haja muitas atividades

relacionadas a pesca comercial ou profissional nas areas estudadas.

Foto 3.2-14 Peixe-cachorro

Foto 3.2-15 Saguiru

e Unidades de Conservacao

> Areas naturais protegidas proximas do empreendimento:
e Floresta Estadual de Aguas de Santa Barbara (FESB);

e Estacédo Ecoldgica de Aguas de Santa Barbara (EESB);

® Floresta Estadual de Manduri.

Foi possivel identificar a partir de um raio de 10 km ao redor de cada PCH, as

Unidades de Conservagéo existentes no entorno empreendimentos.

A PCH Santana nao apresenta nenhuma Unidade de Conservacao proxima. Ja
a PCH Figueira Branca apresenta no raio de 10 km de distancia, a Floresta
Estadual de Manduri. A PCH Niagara, além da Floresta Estadual de Manduri,
apresenta também a Estacdo Ecoldgica de Aguas de Santa Barbara e a
Floresta Estadual de Aguas de Santa Barbara, sendo portanto, a que possui

mais unidades de conservacao entre as trésPCH’s.
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Foto 3.2-16 Manejo do pinus na Estagdo

Ecoldgica de Aguas de Santa Bérbara,
considerada unidade de conservagéo de
protecdo integral que tem como objetivo

a preservagdo da natureza e a

realizagdo de pesquisas cientificas.

Figura 3.2-4 Imagem da Floresta Estadual
de Manduri, muito proximo a malha urbana
de Manduri. Ha remanescentes de mata
atlantica, além do plantio de pinus e

eucalipto.

A Figura 3.2-5 a seguir, mostra as Unidades de Conservacdo proximas as
PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara.
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Figura 3.2-5 Unidades de Conservagéo.
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3.3 Aspectos Socioeconémicos

O estudo do meio socioeconbémico lanca um olhar sobre as questbes
econdmicas, sociais, comerciais e culturais que pautam o desenvolvimento da
regido e o dia-a-dia dos seus habitantes. A seguir sdo apresentados o0s
principais resultados dos estudos.

Economia

Atualmente, existem diferencas entre os municipios da AID das PCH’s
Santana, Figueira Branca e Niagara: algumas economias mais estruturadas e
diversificadas como em Ourinhos e Santa Cruz do Rio Pardo, e outras menos
expressivas em outros municipios. A agroindustria € a principal atividade

econbmica, com destaque para o setor sucroalcooleiro, citricultor, pecuaria e

de beneficiamento de graos.

Foto 3.3-1 Pecuaria em propriedade

rural localizada em Canitar.
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Foto 3.3-2: Plantio de Soja na Fazenda
Nova Era. |

Figura 3.3-1 Foto aérea onde pode ser visto o rio Pardo e aspectos de uso do solo no
entorno do trecho de remanso da represa projetada da PCH Figueira Branca. Mancha
de cultura permanente de laranja na margem direita, € mata ciliar entremeadas a

dreas de pastagem.
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Foto 3.3-3 Estufas de cultivo de
tomate e pimentao proximas ao rio
Pardo.

As areas de cultivo de cana-de-agucar estdo em franca expanséo,
principalmente por causa das grandes usinas instaladas na regiao — sobretudo
nos municipios de Ourinhos, Santa Cruz do Rio Pardo e Canitar.

Foto 3.3-4 Lavoura de cana em

Ourinhos, nas proximidades da Usina

- - TR (W RO T 113 o
Sao Joao.

Também importante para a regido séo as atividades industriais relacionadas a
agropecuaria, como o beneficiamento de cereais, a industria de manufaturados,
equipamentos agricolas e de fertilizantes. Ocorre também um aumento do setor
de comércio e servigcos, sobretudo nos municipios de Santa Cruz do Rio Pardo

e Ourinhos, municipios de referéncia na microrregiao.
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Foto 3.3-5 Perspectiva da Usina

Comanche, localiza-da no Municipio
de Canitar.

Foto 3.3-6 Aspecto do comércio em

Santa Cruz do Rio Pardo.

Os municipios de Oleo e Aguas de Santa Barbara sdo mais afastadas no
territério e sdo menos focados nas grandes producbdes agroindustriais,
baseando suas economias no fornecimento de mao-de-obra rural para as
fazendas e usinas, na horticultura e, especialmente em Aguas de Santa
Béarbara, para o turismo, onde tal atividade estd vinculada as suas aguas
subterrdneas, reconhecidas cientificamente na prevencédo e tratamento de

inumeras doencas (Fotos 3.3-7 € 8).
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Foto 3.3-7 Vista aérea do Parque das
Aguas, com o rio Pardo a direita e a
cidade de Aguas de Santa Bérbara ao
fundo.

Foto 3.3-8 Balneario Municipal Mizael
Marques Sobrinho, em Aguas de
Santa Barbara, que oferece banhos
de agua com propriedades

medicinais.

Populacao

Houve entre 1970 e 2007 um grande crescimento da populacdo de todos os
municipios, especialmente Ourinhos e Santa Cruz do Rio Pardo. Para
exemplificar, Ourinhos possuia menos de 50 mil pessoas em 1970 e chegou a
quase 103 mil pessoas em 2007.

Todos os municipios nesse periodo apresentaram queda na populagao rural.
Oleo é o municipio onde h& o maior indice de pessoas morando no campo. Em
relacdo a distribuicdo por sexo, todos o0s municipios apresentam uma
populacdo masculina maior do que a feminina, exceto Bernardino de Campos.

O municipio de Ourinhos apresentou uma populagdo feminina superior a
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masculina somente a partir de 1980, e Chavantes e Santa Cruz do Rio Pardo

somente a partir de 2000.

Educacao

Enquanto grande parte dos municipios apresenta entre 21 e 23% da populacédo
total matriculada nas escolas da AID, Canitar chega a possui 32% da

populagao total matriculada em suas escolas.

Santa Cruz do Rio Pardo possui 2 estabelecimentos de ensino superior
privados, enquanto Ourinhos destaca-se por possuir mais instituicbes de
ensino superior, inclusive publicas, sendo referéncia para 0s municipios

préximos.

Foto 3.3-9 E.E. Paulo Delicio, Aguas
de Santa Barbara.

IDH

Em relacdo ao IDH, indicador que avalia além da dimensdo econdmica, as
caracteristicas sociais, culturais e politicas que influenciam a qualidade de vida
dos municipios, observou-se que a maioria dos municipios da AlID apresenta
desempenho superior a média do pais, porém inferior a do Estado de Sao
Paulo. As excec¢des sdo Canitar e Oleo, que apresentaram em 2000 um IDH
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inferior ao Brasil, e Aguas de Santa Barbara, que apresentou em 2000 um IDH

superior ao do estado.

Saneamento Basico

Todos os municipios da AID possuem abastecimento de agua, seja através da
SABESP ou administracéo publica municipal. A captacao de agua é realizada
em pocgos artesianos. A excecdo o0 municipio de Ourinhos, que realiza a

captacao de agua no rio Pardo.

Em relacao aos servicos de esgoto, o cenario € preocupante. Os municipios de
Aguas de Santa Barbara e Oleo ndo possuem tratamento de esgoto, e a
destinacao final deste é diretamente no rio Pardo. Em Bernardino de Campos,
todo esgoto coletado é tratado e 60% é destinado ao rio Paranapanema e 40%

ao rio Pardo.

Em Canitar, a rede de coleta de esgoto € a menor da AlID, atendendo apenas a
70% dos domicilios. O restante utiliza fossas sépticas. Segundo informacao do
poder publico local, todo esgoto coletado € despejado no rio Pardo apés

tratamento.

Em Chavantes e Santa Cruz do Rio Pardo, segundo informacbdes da
administracdo, a coleta e destinacdo do esgoto sanitario atende a 91% dos

domicilios, e todo o esgoto coletado € tratado.

Saude

A rede de saude da AID pode ser considerada, em geral, de atendimento
béasico, exceto por Ourinhos e Santa Cruz do Rio Pardo que, juntamente com
Avaré, sao a referéncia no servico de saude, para onde sdo encaminhados os
casos de média e alta complexidade, conforme a necessidade de atencéo e

disponibilidade de vagas nos hospitais da regiao.
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Foto 3.3-10 Centro de Saude em
Canitar.

Em relacdo as doencas nos municipios, especialmente aquelas de veiculacao
hidrica, houve em 2008 alguns casos de dengue nos municipios de Santa Cruz
do Rio Pardo, Ourinhos e Bernardino de Campos.

As chamadas doengas de veiculagdo hidrica, Segundo o Centro de Vigilancia

como a esquistossomose, leishmaniose, febre Epidemiologica do Estado de

amarela, maldria e a dengue, sdo uma Sao Paulo, os municipios de

preocupagéo constante essencialmente em Chavantes,  Bernardino  de
dreas que possuem grandes dreas de dgua Campos, Oleo e Aguas de
parada, como é o caso de barramentos e Santa Barbara estdo em area
reservatorios. Assim, essa é uma questdo de de recomendagéo de vacina de
fundamental importdncia relacionada ao febre amarela, uma vez que
empreendimento. municipios proximos

diagnosticaram a doenca em
algumas pessoas nho primeiro
semestre de 2009. Apesar de nao haver registros semelhantes nos dois
municipios correspondentes a esse trabalho e de ter sido feita uma grande
campanha de vacinagdo nos municipios atingidos, é fundamental a atengéao a

essa doenca.
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Usos do rio Pardo

Grande parte da populacdo dos municipios que compde a AID das PCH’s
possui uma relacdo estreita com o rio Pardo. As principais atividades
praticadas no rio estdo relacionadas ao lazer e a recreacdo e a pesca
esportiva, com destaque também para o abastecimento de agua e uso para
irrigacao.

Essas relagcdes sdo mais estreitas nas cidades de Santa Cruz do Rio Pardo e
Aguas de Santa Barbara, onde o rio cruza as cidades. Em Santa Cruz do Rio
Pardo, ha a descida de bédia do rio Pardo, uma das principais atividades da

festa em comemoracdo ao aniversario da cidade, e a procissdo de barcos, no

mesmo Rio. Essas atividades n&o deverao ser afetadas pela implantagcao das
PCH’s.

Foto 3.3-11 Local da saida da bdia.
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Foto 3.3-12 Procissdo dos Barcos no
Rio Pardo.

Estrutura Fundiaria e Propriedades Afetadas

Nos municipios da AID, quase 50% das propriedades rurais sao consideradas
minifundios, ou seja, com menos de 20 hectares, seguido das pequenas (38%),
médias (11%) e grandes (2%) propriedades. Porém, os minifundios ocupam
apenas 7% da area ocupada, e as grandes propriedades ocupam 34% da area
total. A maioria das terras sao utilizadas para pastagens (46%), seguida da
cana-de-agucar (27%), milho (15%) e soja (7%).

e PCH Santana

A area diretamente afetada por esta PCH em fungao da criagdo do reservatorio, da futura
APP e das infra-estruturas definitivas, vai abranger 57 propriedades rurais. Serao
1.197,33 hectares afetados, grande parte deles (73%) cultivam cana-de-agucar.

Em relagéo a Linha de Transmissao de energia, serdo afetados 22,06 hectares em 4
propriedades rurais.

e PCH Figueira Branca

Ha 17 propriedades rurais na area a ser afetada pelo empreendimento, sendo que na
maioria dessas ha cultivos temporarios (de milho, soja, feijao, alfafa, etc.), pecuaria de
corte e leite e criacdo de suinos. A area total afetada é de 437,49 hectares.

Em relacdo a Linha de Transmissdo, serdo afetadas 26 hectares de area em 4
propriedades.
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e PCH Niagara

A area afetada por esta PCH abrange 81 propriedades rurais, onde as principais
atividades econ6micas sao os cultivos temporarios de milho, soja, feijao, entre outros,
além da pecuaria de corte e leite e a criagcdo de suinos. As areas a serem adquiridas para
a construgdo da PCH somam 906,89 hectares.

Em relagdao a Linha de Distribuicdo de energia, serao 35,03 hectares afetados, em 5
propriedades rurais.

Patriménio arqueoldgico, historico, cultural e paisagistico

Os estudos realizados na area que sera inundada pelo reservatério apontam
para 3 sitios arqueoldgicos e 7 areas de ocorréncia arqueoldgica, estas
localizados principalmente proximas a PCH Santana. Tais vestigios remetem a
ocupacgoes indigenas de grupos cagadores-coletores (desde 9.500 a.C. até 450

d.C) ou grupos ceramistas diversificados.

Foto 3.3-13 Levantamento de
registros arqueoldgicos proximo a
PCH Santana

O patriménio histérico e cultural € rico, reconhecido pela comunidade dos
municipios préximos. Sao diferentes manifestacées tradicionais e populares,
edificagdes, industrias de artefatos, cantos, dangas, cultos religiosos, técnicas
construtivas, entre outros.

O patriménio paisagistico € um elemento de destaque e que esta atrelado ao
rio Pardo, em especial as corredeiras ou saltos. A comunidade indica a
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importancia destes tanto por aspectos econémicos como de lazer e referéncia

cultural.
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Como é realizada a avaliacao de impactos ambientais?

As principais alteragcdes ou impactos ambientais que podem
ocorrer durante a implantacao e a operagao das 3 PCH'’s no
rio Pardo sdo descritas a seguir, juntamente com as acdes
para gestdo ambiental de cada impacto previsto. O
detalhamento, os objetivos e as atividades de cada programa

de gestao serdo apresentados no préximo item.

A avaliacao dos impactos ambientais do empreendimento foi
realizada de forma integrada, considerando os seguintes
atributos para cada PCH: natureza, ocorréncia,
reversibilidade, abrangéncia, duracéo, forma de
manifestagao, prazo de ocorréncia, magnitude, significancia e
relevancia do impacto. Considerou ainda, a possibilidade de
sinergia e cumulatividade dos impactos tendo em vista a
implantacéao das 3 PCH’s previstas para o rio Pardo.

Para facilitar a apresentacdo dos principais impactos
ambientais, estes foram divididos por PCH, organizados em
quadros, de acordo com a PCH e o meio em que se
manifestam (fisico, bidtico e socioeconémico). Os quadros
incorporam as acdes de gestdo e a avaliacdo dos impactos
em relacdo a “relevancia” apdés a adogcdo das acbes de
controle e das medidas mitigadoras/potencializadoras.

O Que é Impacto Ambiental?

O Conselho nacional do Meio
Ambiente  (CONAMA) define
impacto ambiental como
“Qualquer alteragdo das
propriedades fisicas, quimicas
ou bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante
das atividades humanas, que
direta ou indiretamente afetem:
a) saude, seguranca e bem estar
da populacdo; b) as atividades
sociais e econémicas; c) a biota;
d) as condigbes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; e) a
qualidade dos recursos
ambientais.” (Resolugao
CONAMA 001/86).

O que sao Acoes de Gestao
Ambiental?

Sao agdes que visam amenizar
0s impactos negativos e ampliar
0os impactos positivos. Podem
ser de prevencao e controle, de
mitigacéo, de potencializacao, de
monitoramento e de

compensacao.
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Matriz de Avaliacao de Impactos Individuais - PCH Santana

Meio

Impacto

Etapa

Fator
Impactado

Natureza

Significancia

Acoes de Gestao

Relevancia

Meio Fisico

Dinamizacéao

de

Processos

Erosivos e de Assoreamento

Planejamento

Implantagé@o

Operacao

Solos e corpos
d'agua

Negativa

Pouco
significativo

Programa de Estabilizacao
de Erosdes e Contencao de
Sedimentos;

Programa de Desativacao e
Recuperacéo das Frentes de
Trabalho;

Plano Ambiental de
Conservagcdo e Uso do
Entorno dos Reservatorios;
Programa de Monitoramento
de Processos Erosivos e de
Assoreamento;

Programa de Monitoramento
da Morfodindmica Fluvial.

Irrelevante

Baixa
relevancia

Alteracao da qualidade dos solos

Implantagcéo

Solos

Negativa

Pouco
significativo

Plano de Gestdao Ambiental e
Controle da Obra — PGAO,
incluindo o Sub-Programa de
Controle da Poluicdo nas
Frentes de Trabalho;

Irrelevante
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Meio Impacto Etapa L Natureza | Significancia Acoes de Gestao Relevancia
Impactado
Programa de Gestdao e
Controle Ambiental da Obra -
Imolantacio Pouco PGAQO; ' Baixa
plantag significativo | Programa de Monitoramento | relevancia
] da Qualidade da Agua;
Alteracao da qualidade das aguas Agua Negativa Programa de Limpeza da
superficiais superficial 9 Area de Inundagdo do
Reservatorio;
0 ~ anificat Programa de Enchimento do | Média
peracéo significativo Reservatorio: relevancia
Programa de Comunicagao e
Interacao Social
Alteracao dos Niveis D agua Implantagcéo ?L?I;jtziréneas Negativa Pouco I;[mpi%zaas dear:?esriS:rSméelnfgrean; Baixa
Subterranea e Encharcamento de Areas P ¢ 9 significativo gidas, . relevancia
e Solos enchimento do reservatério.
Implantagéo Manutencgéo de vazao
Alteracoes no Regime das Vazoes Agua Negativa Pouco gzmte:iréa ag;fjgte riortergggg Baixa
Hidricas Superficiais superficial 9 significativo rep relevancia
Operagao durante o periodo de
enchimento do reservatério.
Ocorréncia de Sismos Induzidos Implantacdo | Geologia Negativa spigtj]ﬁ‘?cativo Nao se aplicam Irrelevante
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Meio Impacto Etapa FETEe); Natureza | Significancia Acoes de Gestao Relevancia
Impactado
Piqueteamento;
Planei t Pouco Programa de Resgate e Irrel t
Diminuicdo da Riqueza de Espécies, | '@ €lamento significativo  |salvamento  de  Epifitas;| " o vante
Perda da Variabilidade Genética e Flora Negativa Programa de Revegetacéo e
Aumento na Degradacao dos 9 Enriquecimento Florestal;
Remanescentes de Vegetacao. Programa de Compensagéo | ,, ..
~ P : . ; Média
Implantagao Significativo | Ambiental;  Monitoramento relevancia
da area vanci
° Piqueteamento;
o Implantagao Evitar periodos reprodut|vqs; Alta o
o Programa de Educagéo | relevancia
m Ambiental;
.g Programa de resgate e
= | Perda de Ecossistemas Naturais Fauna e Flora | Negativa M.u't?. . salvamento de epifitas;
Significativo | Programa de resgate e
salvamento de fauna;
) Programa de revegetacéo e Média
Operagéo enriquecimento florestal; | ajevancia
Programa de Monitoramento
da Fauna Terrestre.
Interferéncia com a Fauna e com P giquetea_mento; direcionadar
corredores de fauna Planejamento | Fauna e Flora |Negativa | _ouo0 upressao reclonaca, | ..o evante
significativo Implantagcdo de corredores
de vegetagao;
, o . 87
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Meio

Impacto

Etapa

Fator
Impactado

Natureza

Significancia

Acoes de Gestao

Relevancia

Interferéncia com a Fauna e com
corredores de fauna

Implantacéo

Operacao

Muito
Significativo

Programa de resgate e
salvamento de fauna;
Programa de Educacao
Ambiental;

Programa de revegetacéo e
enriquecimento florestal;
Controle de velocidade de
veiculos;

Programa de Monitoramento
da Fauna Terrestre.

Alta
relevancia

Média
relevancia

Alteracoes

na comunidade de

invertebrados aquaticos e ictiofauna

Implantacéo

Ictiofauna

Negativa

Pouco
Significativo

Operacao

Ictiofauna

Negativa

Muito
Significativo

Preservacdo de nascentes;
Preservacdo da mata ciliar;
Mecanismo de transposicao
de peixes; Programa de
monitoramento da ictiofauna

Baixa
relevancia

Média
relevancia
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Meio Impacto Etapa L Natureza | Significancia Acoes de Gestao Relevancia
Impactado
. < ~ . | Planejamento Pouco Priorizar contratagdes locais; | Baixa
Expectativa da populacao em relacao a . . significativo > Thals,
i A Sociedade Negativa Programa de Comunicacao e
empregabilidade e negocios i L | 50 Social o
Implantagdo Significativo | Interacao Social. Média
Priorizar contratagdes locais;
Plano de Comunicagdo e
Interacao Social;
Interferéncia Sobre os Equipamentos e ~ Infra-estrutura . T Agbes preventivas de Saude .
. A Implantagéo A Negativa | Significativo - | Baixa
8 Servicos Publicos publica e Seguranga no Trabalho;
= Convénio entre
Q empreendedor e prefeituras
S dos municipios atingidos.
<]
o o
7] Implantagdo Pouco Programa de Comunicagio e | Irrelevante
o A i significativo = ;
& |Aumento de ocorréncia de doencas de , : Interacé@o Social.
- = L1 Saude Negativa .
o |veiculacéao hidrica 3 o Programa de Saude e )
g Operagao Significativo | Controle de Vetores Baixa
Dinamizacdo da economia local ~ Emprego e - Pouco Priorizar contratagoes Iocza|s; .
. . Implantagéo Positiva S Programa de Comunicagéo e | Baixa
associada a oferta de empregos renda significativo ~ .
Interacao Social;
Programa de Comunicagao e
Dinamizacdo da economia local Interacao Social;
- = Emprego e . Pouco L ~ on s
associada ao aumento na demanda por | Implantacao renda Positiva significativo Priorizar contracao de | Média

bens e servicos

fornecedores de bens e
servicos locais;
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Meio Impacto Etapa L Natureza | Significancia Acoes de Gestao Relevancia
Impactado
Incremento das receitas municipais Implantagéo Emprego © | Positiva P.OU(.:F) . N&o se aplica Baixa
renda significativo
Aumento da disponibilidade de energia | Operacao Energia Positiva P.OU(.:F) . N&o se aplica Baixa
significativo
Implantacéao Plano Ambiental de
Alteracao das atividades relacionadas Economia e , Pouco Conservagdo e Uso . do .
ao Uso do rio Pardo 9] 5 modo de vida Negativa significativo Entorno do  Reservatorio; | Baixa
peracao Plano de Comunicacdo e
Interacdo Social.
Sub-Programa de Controle
Intensificacao do trafego de veiculos Implantagéao Trafego de Negativa Pouco . das Obras no . Viario; Baixa
veiculos significativo Programa de Comunicagao e
Interacao Social
Sub-Programa de Controle
Geracdo de incomodos a populacao Implantagdo | Sociedade Negativa P_ougp _ das Obras no \ﬂano Baixa
durante a obra significativo Plano de Comunicacdo e
Interacao Social;
~ . s Patriménio .
AIteraga’o g/ou c_ies’tr_mgao de patrimonio Implantagdo | Histérico e | Negativa Muﬂc_;_ . Programa de Gestao | Alta
arqueologico/ histérico Significativo . ;
Cultural Patrimonial
Patrimonio Muito Programa de Gestao
Alteracao de Patrimé6nio Cultural Implantagéo | Histérico e | Negativa Significativo | Patrimonial Alta
Cultural
N iy 90
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Meio Impacto Etapa L Natureza | Significancia Acoes de Gestao Relevancia
Impactado
Patriménio Muito Plano Ambiental de
Alteracdo de Patriménio Paisagistico Implantagdo | Histérico e | Negativa Significati Conservacdo e Uso do|Alta
ignificativo o
Cultural Entorno dos Reservatorios
Programa de Indenizagcdes
Interferéncia  sobre  as PeSS0aS | | plantagao | Sociedade Negativa Pouco (Fj’leant-;eg::: pentefonias ¢ Baixa
residentes na ADA P ¢ 9 significativo GOes, C
Programa de Comunicagéao e
Interacao Social
Programa de Indenizagcdes
L s N de Terras, Benfeitorias e
Aquisicao de terras e benfeitorias para = . . P P .
implantagio do empreendimento e APP Implantacdo | Sociedade Negativa | Significativo | Plantagées; o Média
Programa de Comunicagéao e
Interacao Social
Interferéncia sobre a infra-estrutura Implantagso Infra estrutura Negativa | Significativo Indenizacdo ou a realocagao Média

existente

publica

das estruturas afetadas

RIMA — PCH’s Santana, Figueira Branca e Nidgara

©

91
AR 307/10
31/05/2010




LD

/ LA =
\/ i
5
! .
Ebemsns HIDROTERMICA SA.
Matriz de Avaliacao de Impactos — PCH Figueira Branca
Meio Impacto Etapa LS Natureza | Significancia Acoes de Gestao Relevéancia
Impactado
Programa de Estabilizagdo
Planejamento S,O,IOS € corpos Negativa Ppupg . de IlErosoes.e Contengao de Irrelevante
d’agua significativo Sedimentos;
Programa de Desativagéo e
Recuperacéo das Frentes de
Trabalho;
Dinamizacdo de Processos Erosivos e Implantacs Solos e corpos Negati ianificati Plano Ambiental de | Baixa
de Assoreamento mplantagao d’agua egativa | signiicativo | gonservagdo e Uso  do | relevancia
Entorno dos Reservatorios;
3 Programa de Monitoramento
® de Processos Erosivos e de
"'5 Oberacio Solos e corpos Negativa Pouco Assoreamento; . Baixa
s perag d'agua 9 significativo | Programa de Monitoramento | relevancia
= da Morfodindmica Fluvial.
Plano de Gestdo Ambiental e
Pouco Controle da Obra — PGAO,
Alteracao da qualidade dos solos Implantagcdo | Solos Negativa | _." "= . incluindo o Sub-Programa de | Irrelevante
significativo 2
Controle da Poluigdéo nas
Frentes de Trabalho;
Alteracio da qualidade das aguas Implantacio Agua Negativa Pouco Programa de Gestao e |Baixa
superficiais P ¢ superficial 9 significativo Controle Ambiental da Obra - | relevancia
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: Fator P T ~ = A
Meio Impacto Etapa Impactado Natureza | Significancia Acoes de Gestao Relevancia
PGAO;
Programa de Monitoramento
da Qualidade da Agua;
Alteracio da qualidade das aguas E:Zeglran:jae d(lenulr;l(ggg(z)a g?)
superficiais Reservatorio;
B o Programa de Enchimento do | pmédia
Operagao Significativo | Reservatério: relevancia
Programa de Comunicagéo e
Interacdo Social
Alteragdo dos Niveis D agua Implantagé@o QL?tl)Jtzsr;réneas Negativa Pouco N&o se aplicam Baixa
Subterranea e Encharcamento de Areas P ¢ e Solos 9 significativo P relevancia
Implantagéo Manutencao de vazao
Alteragcdes no Regime das Vazées Agua Negativa Pouco gzmte:irga ag:rsdagte r(io rterzggg Baixa
Hidricas Superficiais superficial 9 significativo durante o pen’ogo de relevancia
Operagao enchimento do reservatorio.
Ocorréncia de Sismos Induzidos Implantagcdo | Geologia Negativa ;glrjwﬁ(i)cativo N&o se aplicam Irrelevante
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Meio

Impacto

Etapa

Fator
Impactado

Natureza

Significancia

Acoes de Gestao

Relevancia

Meio Bidtico

Diminuicado da Riqueza de Espécies,
Perda da Variabilidade Genética e
Aumento na Degradacao dos
Remanescentes de Vegetacao.

Planejamento

Implantagé@o

Flora

Negativa

Pouco
significativo

Muito
Significativo

Piqueteamento;

Programa de Resgate e
salvamento de  Epifitas;
Programa de Revegetacédo e
Enriquecimento Florestal,
Programa de Compensagao
Ambiental; Monitoramento da
area

Irrelevante

Alta
relevancia

Perda de Ecossistemas Naturais

Implantagé@o

Operacao

Fauna e Flora

Negativa

Muito
Significativo

Piqueteamento;

Evitar periodos reprodutivos;
Programa de Educagao
Ambiental;
Programa

salvamento
Programa resgate e
salvamento de fauna;
Programa de revegetagcédo e
enriquecimento florestal;
Programa de Monitoramento
da Fauna Terrestre.

de
de
de

resgate e
epifitas;

Alta
relevancia

Média
relevancia

RIMA — PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara

©

94
AR 307/10

31/05/2010




LD

/ mim-m=
\/ i
| .
EETHETE HIDROTERMICA SA.
Meio Impacto Etapa D Natureza | Significancia Acoes de Gestao Relevancia
Impactado
Planejamento Ppugp . quuetea~mento, oo .| Irrelevante
significativo Supresséo direcionada;
Implantagdo de corredores
de vegetacao;
Programa de resgate e
Implantacao salvamento de fauna; | Alta
Interferéncia com a Fauna e com . Programa de Educagao |relevancia
corredores de fauna Fauna e Flora | Negativa Amgiental;
. Programa de revegetagéo e
Muito . . .
Significativo enriquecimento ' florestal;
Controle de velocidade de
~ veiculos; Média
Operagao Programa de Monitoramento | relevancia
da Fauna Terrestre.
= , . Pouco Baixa
Implantagéo | Ictiofauna Negativa Sianificati ; A
gnificativo | preservagao de nascentes; | relevancia
Alteracoes na comunidade de Eﬂreseryagao dda tmata C!“%r’
invertebrados aquaticos e ictiofauna ecamgmo. © lransposi¢ao
; Muito de peixes; Programa de | )\jgdia
Operagéo Significativo | monitoramento da ictiofauna | rglevancia
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Meio Impacto Etapa D Natureza | Significancia Acoes de Gestao Relevancia
Impactado
. . . Pouco ior A o .
L < 9 Programa de Comunicagéo e
empregabilidade e negdcios _ _ o | 50 Social -
Implantacdo | Sociedade Negativa | Significativo | Interagao Social. Média
Priorizar contratacées locais;
Plano de Comunicacdo e
Interacao Social;
Interferéncia Sobre os Equipamentos e ~ Infra-estrutura . Co Acbes preventivas de Saude .
. A Implantagéo A Negativa | Significativo - | Baixa
o | Servicos Publicos publica e Seguranga no Trabalho;
‘E’ Convénio entre
© empreendedor e prefeituras
§ dos municipios atingidos.
(1]
o .
'S Implantagéo P.OUF;(.) i Programa de Comunicagao e | |rrelevante
O | Aumento de ocorréncia de doencas de . | slgnincativo | |nteracao Social.
" - L Saude Negativa ,
o | veiculacao hidrica ; S Programa de Saude e|
g Operacéo Significativo | controle de Vetores Baixa
Dinamizacdo da economia local ~ Emprego " Pouco Priorizar contratacoes Ioc:als; .
. . Implantagéo Positiva S Programa de Comunicagao e | Baixa
associada a oferta de empregos renda significativo ~ -
Interacao Social;
Programa de Comunicagéao e
Dinamizacdo da economia local Emoredo Pouco Interacao Social;
associada ao aumento na demanda por | Implantacao preg Positiva T Priorizar contracao de | Média
. renda significativo
bens e servicos fornecedores de bens e

servicos locais;
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Meio Impacto Etapa D Natureza | Significancia Acoes de Gestao Relevancia
Impactado
Incremento das receitas municipais Implantacéo Empredo © | Positiva P.°u99 . Nao se aplica Baixa
renda significativo
Aumento da disponibilidade de energia | Operacao Energia Positiva P.°u99 . Nao se aplica Baixa
significativo
AL T
Alteracdo das atividades relacionadas Economia e Neqativa Pouco Entorno ¢ do Reservatério: | Baixa
ao Uso do rio Pardo modo de vida 9 significativo . '
Operagao Plano de Comunicagdo e
Interacdo Social.
Sub-Programa de Controle
Intensificacao do trafego de veiculos Implantacéao Trgfego de Negativa Ppugg . das Obras no . V|§r|o; Baixa
veiculos significativo Programa de Comunicagéao e
Interacao Social
Sub-Programa de Controle
Geracao de incomodos a populacao = . . Pouco das Obras no Viario .
durante a obra Implantagao | Sociedade Negativa significativo Plano de Comunicacdo e Baixa
Interacao Social;
~ - S Patriménio :
Alteracao e/ou destruicao de patriménio ~ o . Muito ~
arqueolégico/ histérico Implantagdo | Histérico e | Negativa Significativo Programe_l de Gestao | Alta
Cultural Patrimonial
97
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Meio Impacto Etapa D Natureza | Significancia Acoes de Gestao Relevancia
Impactado
Patriménio
Alteracao de Patrimé6nio Cultural Implantagéo | Histérico e | Negativa | Significativo | Programa de Gestéo | Média
Cultural Patrimonial
Patriménio Muito Plano Ambiental de
Alteracdo de Patrimé6nio Paisagistico Implantagdo | Histérico e | Negativa Significati Conservacdo e Uso do|Alta
ignificativo o
Cultural Entorno dos Reservatorios
Programa de IndenizagOes
L o de Terras, Benfeitorias e
Aquisicao de terras e benfeitorias para ~ . . Pouco . .
implantacao do empreendimento e APP Implantagao | Sociedade Negativa significativo Plantagdes; Baixa

Programa de Comunicagéo e
Interacao Social

RIMA — PCH’s Santana, Figueira Branca e Nidgara

©

98

AR 307/10
31/05/2010




\

J

EcoPart

Matriz de Avaliacao de Impactos — PCH Niagara
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Meio

Impacto

Etapa

Fator
Impactado

Natureza

Significancia

Acoes de Gestao

Relevancia

Meio Fisico

Dinamizacdo de Processos Erosivos e
de Assoreamento

Planejamento

Implantagéo

Operacao

Solos e corpos
d’agua

Negativa

Pouco
significativo

Programa de Estabilizagdo de
Erosbes e Contengdo de
Sedimentos;

Programa de Desativagédo e
Recuperacdo das Frentes de
Trabalho;

Plano Ambiental de
Conservacdo e Uso do
Entorno dos Reservatérios;
Programa de Monitoramento
de Processos Erosivos e de
Assoreamento;

Programa de Monitoramento
da Morfodinamica Fluvial.

Irrelevante

Baixa
relevancia

Alteracao da qualidade dos solos

Implantagéo

Solos

Negativa

Pouco
significativo

Plano de Gestao Ambiental e
Controle da Obra — PGAO,
incluindo o Sub-Programa de
Controle da Poluigdo nas
Frentes de Trabalho;

Irrelevante

Alteracao da qualidade das aguas
superficiais

Implantacéo

Agua
superficial

Negativa

Pouco
significativo

Programa de Gestdo e
Controle Ambiental da Obra -

Baixa
relevancia
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Meio Impacto Etapa D Natureza | Significancia Acoes de Gestao Relevancia
Impactado
PGAO;
Programa de Monitoramento
da Qualidade da Agua;
= . . Programa de Limpeza da Area
Alterafga_o_ da qualidade das aguas de Inundacio do
superticials Reservatério; Média
Operagéo Significativo | Programa de Enchimento do rele\;éncia
Reservatério;
Programa de Comunicagao e
Interacdo Social
Alteracio dos  Niveis D'agua Aguas Pouco Baixa
2$§;zrranea e Encharcamento de |Implantagédo ZL(J)I:IJct)irranease Negativa significativo Nao se aplica relevancia
Implantacéo Manutencéo de vazao
Alteracées no Regime das Vazoes Agua , Pouco sanitaria a jusante do trecho Baixa
g C - Negativa | ." "= . do rio Pardo represado A
Hidricas Superficiais superficial significativo . relevancia
0 . durante o periodo de
peragao enchimento do reservatorio.
A . . = . . Pouco = .
Ocorréncia de Sismos Induzidos Implantagédo | Geologia Negativa significativo Nao se aplica Irrelevante
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Meio

Impacto

Etapa

Fator
Impactado

Natureza

Significancia

Acoes de Gestao

Relevancia

Meio Biodtico

Diminuicao da Riqueza de Espécies,
Perda da Variabilidade Genética e
Aumento na Degradacao dos
Remanescentes de Vegetacao.

Planejamento

Implantacéo

Flora

Negativa

Pouco
significativo

Muito
Significativo

Pigqueteamento;

Programa de Resgate e
salvamento de Epifitas;
Programa de Revegetagédo e
Enriquecimento Florestal;
Programa de Compensagao
Ambiental; Monitoramento da
area

Irrelevante

Média
relevancia

Perda de Ecossistemas Naturais

Implantagéo

Operacao

Fauna e Flora

Negativa

Muito
Significativo

Pigqueteamento;

Evitar periodos reprodutivos;
Programa  de Educacao
Ambiental;
Programa
salvamento
Programa resgate e
salvamento de fauna;
Programa de revegetacdo e
enriquecimento florestal;
Programa de Monitoramento
da Fauna Terrestre.

de
de
de

resgate e
epifitas;

Alta
relevancia

Média
relevancia
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Mei Fator Tyt ~ = A
eio Impacto Etapa Impactado Natureza | Significancia Acoes de Gestao Relevancia
Pouco PiqueteaNmento; o
Planejamento significativo Supresséo direcionada; | Irrelevante
Implantagéo de corredores de
vegetacao;
Programa de resgate e
i Dlantacs salvamento de fauna; Alta
i mplan , 5 A
::gf:;gg’;:'ze f:u':aa Fauna e com plantagao Fauna e Flora |Negativa i:ﬁgir::;;; de Educacao relevancia
Muito Pro'gramla de revegetacdo e
Significativo enriquecimento florestal;
Controle de velocidade de
Operagao veiculos; Media
Programa de Monitoramento | relevancia
da Fauna Terrestre.
Implantagao Pouco Baixa
Significativo relevancia
Preservacdo de nascentes;
Alteracoes na comunidade de Ictiofauna Negativ K’Areser:\i/arﬁao dda t:nﬁta c:lle~1r,
invertebrados aquaticos e ictiofauna gativa ecanis 0_ © lransposicao
. de peixes; Programa de|
Operag&o Muito monitoramento da ictiofauna | Média
Significativo relevancia
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Meio Impacto Etapa e Natureza | Significancia Acoes de Gestao Relevéancia
Impactado
Planejamento gpﬁ‘c’)cat' o |Priorizar contratagbes locais; Baixa
Expectativa da populacao em relagao a Sociedade Negativa S Programa de Congwunica ao e:
empregabilidade e nego6cios 9 o | gran Social ¢ _
Implantagao Significativo | Interacao Social. Média
Priorizar contratacées locais;
° Plano de Comunicacdo e
2 Interacao Social;
g Interferéncia Sobre os Equipamentos e Imolantacio Infra-estrutura Negativa | Significativo Agbes preventivas de Saude e Baixa
S | Servicos Publicos P ¢ publica 9 9 Seguranga no  Trabalho;
a Convénio entre empreendedor
= e prefeituras dos municipios
e atingidos.
(7))
o C
° ) Implantagao P.OUF:P i Programa de Comunicagao e | |rrelevante
= | Aumento de ocorréncia de doencas de Satde Negativa SIQNMCAIVO | nteragao Social.
veiculagéao hidrica ; 9 o Programa de Saude e .
Operagao Significativo | Controle de Vetores Baixa
Dinamizagado da economia local Implantagcéo Emprego € Positiva Pouco IE:IC? rlrza?]:acggtr(a;glg]ziiscalogglse; Baixa
associada a oferta de empregos P ¢ renda significativo Inte?agéo Social: ¢
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Meio Impacto Etapa D Natureza | Significancia Acoes de Gestao Relevancia
Impactado
Programa de Comunicagao e
Dinamizacdo da economia local Emoredo e Pouco Interacao Social;
associada ao aumento na demanda por | Implantagéo rencrj)a 9 Positiva significativo Priorizar contracao de | Média
bens e servicos 9 fornecedores de bens e
servicos locais;
Incremento das receitas municipais Implantagéo Emprego © | Positiva P_oupp . N&o se aplica Média
renda significativo
Aumento da disponibilidade de energia | Operagao Energia Positiva P_oupp . Nao se aplica Baixa
significativo
Implantago Plano Ambiental de
Alteracao das atividades relacionadas Economia e Negativa Pouco (E:r?tr:) srﬁglage:joo eResléf\?atér?oq Baixa
ao Uso do rio Pardo modo de vida 9 significativo S ’
Operag&o Plano ~de Qomunlcagao e
Interacdo Social.
Plano Ambiental de
Economia e Pouco Conservagado e ~Uso do Baixa/
Dinamizacao da atividade turistica Operacao . Positiva R Entorno  do  Reservatorio; | y . .
modo de vida significativo = Média
Programa de Comunicagao e
Interacao Social
Sub-Programa de Controle
Intensificacao do trafego de veiculos Implantagéao Trgfego de Negativa P.°“99 . das  Obras no . V|_ar|o; Baixa
veiculos significativo Programa de Comunicagao e
Interacao Social
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Meio Impacto Etapa D Natureza | Significancia Acoes de Gestao Relevancia
Impactado
Sub-Programa de Controle
Geracdo de incomodos a populacao Implantacio | Sociedade Negativa Pouco das Obras no  Viério; Baixa
durante a obra P ¢ 9 significativo Programa de Comunicacao e
Interacao Social
~ . Patriménio .
Alteracao e/ou destruicao de ~ o . Muito ~
patriménio arqueolégico/ historico Implantagdo | Histérico Negativa Significativo Programg de Gestéo | Alta
Cultural Patrimonial
Patriménio Muito
Alteracao de Patrimé6nio Cultural Implantagdo | Histérico Negativa Significati Programa de Gestéo | Alta
ignificativo . :
Cultural Patrimonial
Patriménio Muito Plano Ambiental de
Alteracao de Patrimé6nio Paisagistico Implantagéo | Histérico Negativa Significati Conservacdo e Uso do|Alta
ignificativo -
Cultural Entorno dos Reservatérios
Programa de Indenizacdes de
A . Terras Benfeitorias e
Interferéncia sobre as pessoas ~ . . Muito .
residentes na ADA Implantagédo | Sociedade Negativa Significativo Plantagdes; o Alta
Programa de Comunicagao e
Interacao Social
Programa de Indenizagdes de
C _— . Terras Benfeitorias e
Aquisicao de terras e benfeitorias para = . . Muito .
implantacao do empreendimento e APP Implantagao | Sociedade Negativa Significativo Plantagdes; - Alta
Programa de Comunicagao e
Interacdo Social
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Meio Impacto Etapa D Natureza | Significancia Acoes de Gestao Relevancia
Impactado
Interferéncia sobre a infra-estrutura Implantagso Infra estrutura Negativa | Significativo Indenizagcdo ou a realocagéo Média

existente

publica

das estruturas afetadas
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4.1 Impactos Cumulativos e Sinérgicos

Impactos cumulativos e sinérgicos sao alteracbes ambientais causadas pela

combinacao de uma ou mais acdes que, somadas no tempo ou no espaco, em

um ou mais empreendimentos, aumentam suas proporgoes.

Os principais impactos cumulativos e sinérgicos gerados quando acgdes

decorrentes das atividades das PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara

ocorrerem ao mesmo tempo e/ou espacgo sao:

e Dinamizacao de Processos Erosivos Fluviais e de Assoreamento;

e Alteragado da qualidade das aguas superficiais;

e Qcorréncia de Sismos Induzidos;

e Diminuicdo da Riqueza de Espécies, Perda da Variabilidade Genética e

Aumento na Degradacao dos Remanescentes de Vegetagao;

e Interferéncia com a fauna e corredores de fauna;

e Perda de ecossistemas naturais;

e Alteragdes na comunidade de invertebrados aquaticos e ictiofauna;

e Alteragdo na composigao e distribuicdo da fauna;

e Expectativa da populagédo em relacdo a empregabilidade e negécios;

e Interferéncia Sobre os Equipamentos e Servigos Publicos;

e Proliferacao de vetores de doencas de veiculacao hidrica;

e Dinamizagao da economia local associada ao aumento na demanda por bens e

servicos;

e Aumento da disponibilidade de energia;

e Alteragao das atividades relacionadas ao Uso do rio Pardo;

e Perda de patrimbnio arqueoldgico, histérico e cultural regional, ligados a

memoria nacional.
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Matriz de Impactos Cumulativos e Sinérgicos
Meio Impacto Etapa Im:)::::?; do Natureza | Significancia Csdr:;?;ﬁ% Acoes de Gestao Relevancia
Programa de Estabilizacdo de Erosdes
e Contencao de Sedimentos
Leito e Programa de Desativacao e
Dinamizacao de Margens Recuperacdo das Frentes de Trabalho
Processos erosivos Operacio do rio Negativa | Sianificativo | Cumulativo Plano Ambiental de Conservagéo e Uso | Baixa
fluviais e de | ~Pera¢ Pardo e 9 9 do Entorno dos Reservatorios | relevancia
assoreamento agua Programa de  Monitoramento de
superficial Processos Erosivos e de Assoreamento
Programa de Monitoramento da
8 Morfodinamica Fluvial.
@
i
= Programa de Gestdo e Controle
2 Ambiental da Obra - PGAO;
Programa de  Monitoramento  da
] Qualidade da ~ Agua;
Alteracdao da qualidade ~ Agua . T . Programa de Limpeza da Area de|,,. .
das aguas superficiais Operagdo superficial Negativa | Significativo | Cumulativo Inundagéo do Reservatorio; Media
Programa de Enchimento do
Reservatério;
Programa de Comunicacao e Interagédo
Social
ﬁg?:;;’::a de Sismos Implantagao | Geologia Negativa gicg);:](;ﬁcativo Cumulativo | N&o se aplica Baixa
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. Fator . ... .. | Sinérgico/ - . N
Meio Impacto Etapa Impactado Natureza | Significancia Cumulativo Acoes de Gestao Relevéancia
Diminuicao da Riqueza
de Espécies, Perda da . Pouco Baixa
Variabilidade Genética Planejamento significativo Erc;ﬁtraa?a de Resgate e Salvamento de relevancia
e Aumento na Flora Negativa Cumulativo | ZP =
~ Programa de Revegetacao e
Degradacao dos , Enriguecimento Florestal
Remanescentes de | |mplantagao Muito 9 Alta
Vegetaciao significativo relevancia
Pouco . .
Planejamento Programa de Resgate e monitoramento | Baixa
. Significativo da Fauna | relevancia
Interferéncia  com a Fauna Programa de Revegetacéo e
Fauna e com = Negativa Cumulativo 9 ; getae
Implantagéo | Terrestre . Enriquecimento Florestal
o | Corredores de Fauna Muito Alta
o significativo Prqgrama de Resgate e Salvamento de Relevancia
5 Operacéo Epifitas
m
o
°
=
Implantagao
Programa de Resgate e monitoramento
Fauna da Fauna
Perda de ecossistemas terrestre . Muito . Programg de Revegetagdo | Alta
. Fauna Negativa | .~ ... . Cumulativo | Enriquecimento Florestal A
naturais o significativo relevancia
aquatica Programa de Resgate e Salvamento de
Flora Epifitas
Operacao Programa de Educagdo Ambiental
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. Fator . ... .. | Sinérgico/ - . A
Meio Impacto Etapa Impactado Natureza | Significancia Cumulativo Acoes de Gestao Relevéancia
~ , Pouco Baixa
Implantagéo Negativa Significati _ levaAnci
ignificativo Programa de Monitoramento  da | felevancia
Alteracoes na ictiofauna
comunidade de Fauna Cumulativo | Programa de Revegetacéao e
invertebrados aquatica . e Sinérgico | Enriquecimento Florestal
aquéticos e ictiofauna | 565050 Negativa Muito Implantacéo do Sistema de | Alta
significativo Transposicao de Peixes relevancia
Programa de Revegetacao e
Enriquecimento Florestal
E Programa de resgate e Salvamento de
= auna
Alteragao na terrestre Muito Cumulativo fauna Média
composicao e | Implantagao Fauna Negativa Significativo | e Sinéraico Programa de monitoramento de fauna Relevancia
distribuicdo da fauna f 9 9 Programa de Monitoramento da
aquatica .
ictiofauna
Sistema de Transposicdo de Peixes
Programa de educagado Ambiental
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. Fator . ... .. | Sinérgico/ - . N
Meio Impacto Etapa Impactado Natureza | Significancia Cumulativo Acoes de Gestao Relevancia
Ezpﬁ(l:atatélzae m relaci odg Priorizar contratacoes locais;
popu’acao ¢ Implantagcédo | Sociedade |Negativa |Significativo | Cumulativo |Programa de Comunicagéo e Interagao | Média
empregabilidade e Social
negocios :
Priorizar contratacoes locais;
Plano de Comunicacdo e Interagéao
Interferéncia Sobre os Infra- Social;
o |Equipamentos e | Implantagdo |estrutura Negativa | Significativo | Cumulativo | A¢bes preventivas de Saude e |Média
© |Servicos Publicos publica Seguranga no Trabalho;
g Convénio entre empreendedor e
g prefeituras dos municipios atingidos.
(3]
3 . Programa de Comunicacao e Interagao
‘s | Aumento de ocorréncia Muito Social
S |de doencas de | Operacao Saude Negativa Significativo Cumulativo Pro réma de Satde e Controle de Média
© |veiculacao hidrica 9 vV 9
© etores
=
Dinamizacao da Co ~
economia local Emoreco g;%gi];?ma de Comunicagéo e Interagédo
associada ao aumento | Implantagéo rencrj)a 9 Positiva | Significativo | Cumulativo Prioriz,ar contracdo de fornecedores de Média
na demanda por bens e . o
servicos bens e servigos locais;
Aumento da
disponibilidade de | Operagéao Energia Positiva | Significativo | Cumulativo | Nao se aplica Média
energia
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. Fator . ... .. | Sinérgico/ - . N
Meio Impacto Etapa Impactado Natureza | Significancia Cumulativo Acoes de Gestao Relevéancia
~ ~ . Pouco Plano Ambiental de Conservacao e Uso .
Alteracao das | Implantacdo |Economia ST - . | Baixa
atividades relacionadas e modo de | Negativa significativo Cumulativo (Fj’(l)ano Egtorggmumg; 50 Seslﬁtr;?;ogg
ao Uso do rio Pardo Operacao vida Significativo Social ¢ 39 | Media
Perda de patriménio
arqueoloégico, histérico Patriménio . ~ Coa
e cultural regional, | Implantacdo |Histérico e |Negativa giu:[]%icativo Cumulativo i:ogreao%aicgem?t%sr;(gge%Oultfraatl”momo Alta
ligados a meméria Cultural 9 q gico,
nacional
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4.2 Entenda melhor os principais impactos ambientais previstos

Os principais impactos ambientais e sociais identificados sdo detalhados a

sequir:
e Alteracdo da qualidade das aguas superficiais;

e Diminuigao da Riqueza de Espécies, Perda da Variabilidade Genética e
Aumento na Degradagcédo dos Remanescentes de Vegetacao;

e Perda de ecossistemas naturais;

e Interferéncia com a Fauna e com Corredores de Fauna;

e Alteragdes na comunidade de invertebrados aquaticos e ictiofauna;
e Dinamizacao da economia local associada a oferta de empregos;

e Alteracdo das atividades relacionadas ao Uso do rio Pardo;

¢ Interferéncia sobre as pessoas residentes na ADA;

e Aquisicao de terras para implantacdo do empreendimento e APP.

Alteracdo da qualidade das aquas superficiais

As obras de construg¢do das estruturas das trés PCH’s, suas vias de acessos,
subestagdes e linhas de transmiss&o irdo movimentar e expor os solos e alterar
a geometria dos terrenos, o que podera favorecer os processos erosivos. Como
consequéncia, sedimentos podem ser levados para o rio Pardo, assoreando-o
e alterando a qualidade das aguas pelos sedimentos mais finos e turbidez.

Além disso, os efluentes gerados nos canteiros de obras, apesar da pequena
quantidade, poderao ser levados por aguas pluviais até as drenagens, o que
afetaria a qualidade das aguas superficiais.

Para minimizar os efeitos desse impacto, sera implantado o Plano de Gestao
Ambiental e Controle da Obra — PGAO.
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Diminuicdo da Riqueza de Espécies, Perda da Variabilidade Genética e

Aumento na Degradacdo dos Remanescentes de Vegetacao

Na fase de planejamento de empreendimentos hidrelétricos, os impactos sdo
decorrentes, sobretudo, dos trabalhos de campo, tais como os levantamentos
de fauna e flora, servicos topograficos e sondagens. Tais efeitos sdao,
normalmente, pontuais, reversiveis e de baixa magnitude uma vez que sao
decorrentes de remocgao de plantulas, galhos e serrapilheira em areas de
reduzida abrangéncia.

Ja na fase de implantacdo, a criacdo de areas de bota fora e empréstimo,
abertura de vias de acesso, formacao do reservatério e a construcdo das

demais obras civis demandardo a supressao da vegetacao.

Sera necessario remover cerca de 497,17 ha de vegetagao em estagio inicial e
de 126,31 ha em estagio médio de regeneracéo, ao longo das margens do rio
Pardo para implantagdo das trés PCH’s. Esta supressdo ira reduzir os
fragmentos florestais remanescentes, além de ocasionar a diminuicdo de

riqueza de espécies e da variabilidade genética dos vegetais.

Como acgéo de gestao, sugere-se o piqueteamento para marcagao de area de
supressao da vegetagéo, além do treinamento ambiental dos trabalhadores,
realizados através do Programa de Limpeza da Area de Inundacdo do
Reservatério. E previsto também o Programa de Resgate e Salvamento de
Epifitas, Programa de Revegetacdo e Enriquecimento Florestal, além do

reaproveitamento econémico do material resultante do desmatamento.

Sera fundamental também a implementacdo do Programa de Compensacao
Ambiental, bem como monitoramentos semestrais para verificacdo da

regeneracao desses locais.
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Perda de ecossistemas naturais

Na fase de implantacdo, a remocdo da vegetacdo para instalacao das obras
principais das PCH’s (barragem, canteiro de obras, LT) e formacao dos
reservatoérios, irdo ocasionar a reducao do ambiente florestal, da oferta de
alimento e dos locais para reproducéo, afetando a fauna local.

Para controlar esse impacto, sera necessario evitar desmatamentos durante os
periodos reprodutivos. A mitigacido sera feita através dos Programas de
Educacdo Ambiental, Resgate e Salvamento de Epifitas, Resgate e
Salvamento da Fauna e Revegetacdo e Enriquecimento Florestal. Havera

também um Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre.

Interferéncia com a Fauna e com Corredores de Fauna

Na fase de implantacdo das PCH'’s, as atividades de supressao da vegetacao
para formacao do reservatério, construcao do eixo da barragem, LT e demais
infra-estruturas de apoio irdo ocasionar a perda de habitat florestal para a
fauna, contribuindo para a ampliacao da fragmentacdo da paisagem natural,

fendbmeno ja em curso na regidao estudada.

Essa supressao da vegetacdo acaba por reduzir os corredores utilizados pela
fauna como rota de deslocamento, abrigo e fonte de alimentos, 0 que pode
prejudicar inclusive espécies com maior facilidade de migracdo (como aves,
grandes mamiferos e bons nadadores) que, apesar de se retirarem das areas
afetadas pelos empreendimentos, podem se deparar com a falta de recursos e
maior exposicdo a predadores. Além disso, com o aumento do fluxo de
pessoas e a diminuicdo da area para refugio, a fauna que ocorre nas
imediagcdes dos futuros empreendimentos estardo mais sensiveis as acoes do

homem, sobretudo a caga, tornando os animais mais vulneraveis
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Entre as acbes de gestao pertinentes a esse impacto, deverao ser implantados
corredores de vegetacao nativa, para conectar os fragmentos antes isolados na
paisagem, permitindo a passagem dos animais, além da implementacédo do
Programa de Revegetacao e Enriquecimento Florestal, Programa de Resgate e
Salvamento da Fauna, Programa de Educacao Ambiental para os funcionarios,
abordando a importancia da fauna e flora silvestres. Devera haver também o
monitoramento dos animais através do Programa de Monitoramento da Fauna

Terrestre, apds a formacao do reservatorio.

Alteracoes na comunidade de invertebrados aquaticos e ictiofauna

As transformacdes que ocorrerao com a criacdo do reservatdrio, como a
diminuicdo de oxigénio e de matéria organica em suspensdo, bem como as
modificacoes fisico-quimicas que interferem nas espécies de microorganismos
aquaticos existentes, implicardao no rearranjo da comunidade de peixes do rio,
favorecendo o estabelecimento de espécies mais adaptadas ao novo ambiente,

e na diminuicdo de algumas espécies que antes eram comuns na regiao.

Para mitigar esse impacto, serdo adotadas medidas como a preservacao das
nascentes e dos cursos d’agua préximos, da mata ciliar, além da ado¢ao de um
mecanismo de transposicdo para a ictiofauna e um Programa de

Monitoramento da Ictiofauna.

Dinamizacdo da economia local associada a oferta de empregos

As atividades de implantacdo das PCH’s ocorrerdo durante o periodo de 24
meses, sendo prevista a utilizacdo de aproximadamente 200 trabalhadores em
cada uma das obras. Serao preferivelmente contratados trabalhadores locais,
residentes nos municipios da AID das PCH’s. Além disso, estima-se que para

cada emprego direto, em média, dois empregos indiretos serdo gerados, com o
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aumento da renda e poder de consumo da populacdo em funcdo das
contratacdes locais na fase de implantacdo do empreendimento.

Na fase de operacdo dos empreendimentos, é prevista a contratacdo de
apenas 8 funcionarios permanentes em cada uma das PCH’s, caracterizando
desdobramentos sobre 0 mercado local de magnitude desprezivel.

Devera ser elaborado um Plano de Comunicacéao e Interacdo Social, a fim de
informar o publico do real tamanho e periodo das obras de implantacdo de
cada PCH. Sera destacado que se trata de uma obra de pequena envergadura,
que demandara periodos concentrados e curtos de contratacdo de mao de

obra que utilizara preferencialmente trabalhadores do sexo masculino.

Alteracdo das atividades relacionadas ao Uso do rio Pardo

A formacéao do reservatério e a conseqliente alteracao das atuais propriedades
do rio Pardo no trecho inundado, como velocidade do escoamento das aguas e
vazao, em tese podera alterar algumas atividades relacionadas ao uso
potencial destes rios, como por exemplo, a navegacao, a pesca e atividades
turisticas ligadas ao rio. Ainda, espera-se que as atividades de pesca esportiva,
realizadas de forma amadora neste trecho do rio Pardo pelos proprietarios de

terras proximas ao local dos futuros reservatérios, sejam afetadas

Cabe salientar que a formacao do reservatério pode possibilitar novos usos de
lazer e recreagdo, tanto para a comunidade local, quanto para turistas,

minimizando a magnitude deste impacto.

Interferéncia sobre as pessoas residentes na ADA

A formagado do reservatorio e a constituicio da APP das trés PCH’s irdo
interferir sobre familias que residem nas areas afetadas das propriedades

rurais que serdo atingidas.
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Entre tais familias, ha proprietarios e funcionarios das propriedades. Desta
forma, cada caso devera ser analisado separadamente a fim de definir qual a
forma mais justa de indenizacao as familias pela perda de suas residéncias e
pela alteracdo da relagdo deste com a terra em que vive. Tais proposicoes
estardo incluidas no Programa de Indenizagdes de Terras, Benfeitorias e

Plantacées.

Recomenda-se que a relacdo com as familias nao proprietarias que residem na
area afetada das propriedades atingidas pelo empreendimento seja um dos
itens abordado pelo Programa de Comunicacéo e Interacao Social.

Aquisicdo de terras e benfeitorias para a implantacdo do Empreendimento e
APP

A formacao dos reservatérios e a constituicdo das APP’s das PCH’s Santana,
Figueira Branca e Niagara irdo demandar a aquisicdo de uma area total de
2.541,71 hectares de terras, sendo 1.197,33 ha da PCH Santana, 437,49 ha da
PCH Figueira Branca e 906,33 ha da PCH Niagara.

Ao todo, serdo 33 propriedades afetadas com interferéncia em
benfeitorias/edificagdes, sendo 6 propriedades na PCH Santana, 1 propriedade
na PCH Figueira branca e 26 propriedades na PCH Nidgara. No entanto,
predominam areas afetadas onde ha o o cultivo de cana de aglcar e a pecuaria
de corte e leite, além do cultivo de soja e milho.

Em algumas propriedades, o percentual de area inviabilizada em relagéo a sua
area total podera chegar a até 86%, fato que exigird um estudo detalhado para
se definir quais as formas de indenizacdo serdo propostas frente a
possibilidade de impedimento a continuidade das atividades produtivas hoje

desenvolvidas.
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Devera ser realizada a indenizagdo em pecunia, com a aquisicao de areas das
propriedades e benfeitorias afetadas pelo empreendimento, conforme as
proposicoes constantes no Programa de Indenizacdes de Terras, Benfeitorias e
Plantacdes. Para tanto, a indenizagao sera pautada na avaliacao da terra, das
benfeitorias e plantacdes afetadas pelo empreendimento.
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5 ACOES DE GESTAO
Como sera a Gestao ambiental do projeto?

As trés PCH’s no rio Pardo objetos deste estudo, quando implantadas, poderao
gerar os impactos descritos anteriormente. A partir desses impactos foram
elaborados diversos programas ambientais para reduzir os efeitos negativos e

aumentar os efeitos positivos dos empreendimentos.

Os programas ambientais propostos correspondem a um primeiro instrumento
da gestao de qualidade do projeto, podendo ser aperfeicoado ao longo das
etapas de implantacao e operacéo do projeto.

Com a proximidade e simultaneidade das PCH’s Santana, Niagara e Figueira
Branca, situados na mesma bacia hidrografica, e os impactos sinérgicos e
cumulativos previstos para estes empreendimentos, recomenda-se que 0s seus
parametros e indicadores para os programas de monitoramento ambiental
sejam comuns. Isso possibilita a comparagao das trés PCH’s na operagéao € o

monitoramento dos seus impactos.

Acoes de Controle Ambiental

Programa de Gestao e Controle Ambiental da Obra

Objetivos Assegurar que as préticas preventivas de conservacdo ambiental e outras
acbes de controle sejam implantadas de forma adequada durante a
construgcédo dos empreendimentos.

Atividades Execucgao dos Sub-programas:
e Sub-Programa de Treinamento Ambiental dos Trabalhadores;

e Sub-Programa Ambiental de Controle da Poluicdo nas Frentes de
Trabalho;

e Sub-Programa de Desativagéo e Recuperagéo das Frentes de Trabalho;

e Sub-Programa Ambiental de Controle das Obras no Viario.

120
RIMA — PCH’s Santana, Figueira Branca e Niadgara @)))
AR 307/10
31/05/2010




\/

EcoPart

N\
Ll
HIDROTERMICA SA.

[

Programa de Limpeza da Area de Inundacdo do Reservatério

Objetivos

Proteger a qualidade da agua que sera acumulada nos reservatérios; reduzir
as taxas de formagao de gases resultantes da decomposicéo anaerébica da
biomassa submersa; possibilitar o uso multiplo das aguas e do entorno dos
futuros reservatérios; mitigar os efeitos da supressdo da vegetagéo;
possibilitar o aproveitamento econdmico da lenha e madeira.

Atividades

Demarcacdo das éareas; corte e derrubada de arvores; coleta de residuos;
aproveitamento de material residual final; desinfeccdo de fontes de
contaminagao; remog¢ao de material demolido; corre¢éo de pH.

Programa de Enchimento dos Reservatorios

Objetivos

Orientar e monitorar o enchimento dos reservatérios de forma que, durante
esse processo, seja mantida uma vazdo minima que permita a manutengao
das caracteristicas fisicas e bioldégicas do curso d'agua a jusante das
barragens, durante o periodo de enchimento.

Atividades

Antes do inicio da etapa de enchimento, deverdo ser divulgados para a
populacdo do entorno, o desenvolvimento das obras e os devidos cuidados
que esta etapa de enchimento demanda; o enchimento do reservatério
devera ser iniciado, preferencialmente, no periodo de maior vazdo do rio
Pardo.

Programa de Comunicacao e Interacao Social

Objetivos

Estabelecer canais de comunicacdo entre o empreendedor e as
comunidades, entidades e instituicoes nas areas de influéncia direta dos
empreendimentos, servindo como veiculo de esclarecimentos e de
divulgacdo das principais caracteristicas dos empreendimentos, dos
procedimentos de licenciamento ambiental, dos impactos socioambientais e
respectivas medidas de mitigagdo e compensacdo ambiental do
empreendimento.

Atividades

Caracterizagdo, mapeamento e contato com as liderancas sociais,
proprietarios potencialmente afetados, entidades e instituigbes locais;
Identificacdo dos canais de comunicagdo existentes nos municipios
envolvidos; preparagdo e distribuicdo de materiais informativos e de
divulgacédo; realizagdo de reunides informativas; avaliagbes e registro de
todas as atividades realizadas em um Relatério Final.
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Programa de Saude e Controle de Vetores

Objetivos

Controle sanitario junto a area de influéncia direta dos empreendimentos,
através da caracterizagdo e monitoramento de vetores transmissores de
endemias e possiveis surtos de doencas, especialmente as de veiculagao
hidrica, evitando assim que os empreendimentos se tornem causa direta ou
indireta da propagacéo de doencas transmissiveis ou de acidentes.

Atividades

Realizar exames médicos em todos os trabalhadores envolvidos; vacinar
contra febre amarela; realizar o controle de vetores transmissores de
doengas de veiculagdo hidrica, por meio da utilizacdo de pesticidas e
larvicidas; elaboragdo de materiais educativos que apdiem as campanhas de
controle de tais doencas.

Acoes de Mitigacao dos Impactos

Programa de Resgate e Salvamento de Epifitas

Objetivos

Identificar e resgatar as epifitas que estejam inseridas em areas a serem
alagadas pelos empreendimentos hidrelétricos; realocar os individuos
resgatados; destinar exemplares para viveiros, com intuito de manter bancos
genéticos das espécies resgatadas na regiao das PCH'’s.

Atividades

Serdo feitas caminhadas nas 4&reas florestadas onde estdo previstas
atividades de supressao vegetal, mapeando as espécies epifitas existentes;
estas serao realocadas nas areas proximas ao empreendimento, ou alocadas
em viveiros da regido; estas serdo monitoradas, a cada semestre, por um
periodo de dois anos.

Programa de Revegetacao e Enriquecimento Florestal

Objetivos

Estabelecer diretrizes para o revigoramento vegetacional, com o plantio de
espécies florestais da regido; orientar o cercamento de fragmentos, com o
intuito de preservar locais que se recuperam com maior facilidade e podem
se regenerar naturalmente; favorecer a ampliagdo e conservacdo da
biodiversidade em cada fragmento por meio do adequado monitoramento
dessas areas.

Atividades

Identificar as espécies da vegetagado nativa da regidao dos empreendimentos;
realizar cercamentos de areas com grande relevancia para a conservagao;
favorecer a conexao entre fragmentos florestais com plantios em areas
estratégicas e monitoramento dos fragmentos.
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Programa de Salvamento e Resgate da Fauna

Objetivos

Resgate e realocacdo da fauna presente nas areas diretamente afetadas
pelos empreendimentos, durante a fase de implantagdo e enchimento do
reservatério.

Atividades

Resgate e realocacdo da fauna presente nas areas diretamente afetadas
pelos empreendimentos, durante o enchimento do reservatério; avaliagdo da
fauna; captura de animais nas areas onde estara ocorrendo o desmatamento
prévio; educacdo ambiental para a prote¢do da fauna que viverd nas areas
contiguas ao reservatorio.

Plano Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno dos Reservatérios

Objetivos

Disciplinar a recuperagéo e 0 uso e ocupagao do entorno dos reservatérios,
com a implantagdo de um zoneamento da area de preservagao, indicando as
areas mais criticas do ponto de vista da degradacdo e as mais indicadas
para uso; indicar areas destinadas ao lazer da populagio; criar barreiras
naturais visando reduzir o aporte de sedimentos aos reservatérios.

Atividades

Realizadas reunides com o Poder Publico, o Comité Gestor da Bacia, a
sociedade organizada e demais atores sociais, para discutir critérios e
diretrizes para integragcdo social, econdmica e ambiental dos recursos
representados pelo reservatorio e seu entorno, compatibilizando a geracao
de energia elétrica, as agdes de protecdo ambiental e a qualidade de vida
com os anseios e aspiragdes da comunidade local.

Programa de Gestao do Patrimonio Arqueoldgico, Historico e Cultural

Objetivos

Realizar levantamentos e estudos previstos; atender a legislagéo brasileira
no que se refere a protecéo e intervencao junto a este patriménio; produzir
conhecimento cientifico sobre a Arqueologia e Historia da area, contribuindo
para a ampliacdo do conhecimento da cultura nacional.

Atividades

Detalhamento das prospeccdes e agbes de resgate na ADA, AID e All,
prevendo acdes de mapeamento, cadastro, avaliagdo e estudo dos sitios
arqueologicos; pesquisa, registro e valoragdo histérico/cultural das
comunidades envolvidas; realizacdo de a¢des de Educagéo Patrimonial.
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Acoes de Monitoramento Ambiental

Programa de Monitoramento da Morfodinamica Fluvial

Objetivos

Monitoramento dos processos morfolégicos fluviais, passiveis de modificacdo
a partir do momento do enchimento do reservatorio, tanto na regido do lago,
a montante e a jusante deste.

Atividades

Mensuragcdo das possiveis alteracdes nos padroes de erosdo marginal;
monitoramento de eventuais processos erosivos nas margens dos futuros
reservatérios por meio de inspecbes visuais periddicas; mensuracdo da
sedimentagao no reservatorio (assoreamento) através de batimetria.

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

Objetivos

Monitoramento de eventuais alteragbes da qualidade das aguas dos rio
Pardo e nos futuros reservatérios, durante a implantagcdo das PCH’s e ao
longo do periodo de operagdo destas, onde serdo tomados como base um
conjunto de parametros fisico-quimicos, definidos por lei para esta classe de
rio.

Atividades

Realizar pelo menos uma campanha antes do inicio das obras;
posteriormente, realizar coletas bimestrais durante o periodo de obras e
coletas trimestrais durante o periodo de operagédo do empreendimento.

Gerar relatorios de acompanhamento do monitoramento da qualidade das
aguas do rio Pardo.

Programa de Monitoramento dos Processos Erosivos e de Assoreamento

Objetivos Apresentar as medidas de monitoramento e eventual controle dos processos
erosivos nas ADAs das PCHs Santana, Figueira Branca e Niagara, em
especial nas margens do rio Pardo e dos reservatérios a serem formados,
além de assoreamentos nestes.

Atividades Identificar processos erosivos ao longo das margens do rio Pardo e dos

reservatérios e aplicar medidas de contencdo de sedimentos, além de

desassoreamento quando necessario.
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Programa de Monitoramento da Ictiofauna

Objetivos

Selecionar as espécies mais freqlientes para acompanhamento de seus
dados biolégicos e monitoramento continuado; identificar as espécies
nativas, exéticas, migradoras, protegidas e ou ameacadas de exting¢ao;
avaliar anualmente o estoque pesqueiro do rio Pardo na area das PCH'S e
elaborar relatérios periddicos de andlise dos dados.

Atividades

Formar um banco de dados sobre o ciclo de crescimento e ganho de peso
das espécies de peixes e sobre a evolugcédo do ciclo biolégico reprodutivo;
acompanhar a evolugdo do estoque pesqueiro na regido; identificar as
alteracdes sofridas pela ictiofauna quando da formagéo das barragens no rio
Pardo com a transformacdo de um ambiente de aguas correntes para um
ambiente com aguas mais lentas.

Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre

Objetivos

Acompanhar a destinacdo adequada e a adaptacdo da fauna silvestre
resgatada, de maneira a promover o aproveitamento cientifico e cultural da
fauna e manter a variabilidade genética.

Atividades

Destinar a fauna resgatada para centros de triagem; estudar a viabilidade
para reintroducao; reintroduzir a fauna apreendida e realizar o0 monitoramento
das espécies reintroduzidas.

Acoes de Compensacao Ambiental

Programa de Indenizac6es de Terras, Benfeitorias e Plantacoes

Objetivos

Efetuar uma avaliacdo justa e individualizada das propriedades que terdo
suas areas afetadas, seja pela construgdo das estruturas do
empreendimento, seja para a formagdo do reservatério e da Area de
Preservagédo Permanente no seu entorno, de forma a efetuar as indenizagdes
aos proprietarios de acordo com a legislacao vigente.

Atividades

A comunidade sera informada sobre as etapas da obra antes do processo de
negociagao, através do Plano de Comunicagdo e Interagdo Social; serdo
realizadas avaliacbes sobre os valores das terras e das benfeitorias e
posterior contato com todos os proprietérios envolvidos para firmar acordos
prévios, para posteriormente realizar a aquisi¢ao das terras.
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Programa de Educacao Ambiental

Objetivos

Buscar o envolvimento da comunidade nas areas de influéncia das PCH’s
Santana, Figueira Branca e Niagara, bem como os empregados envolvidos
nos empreendimentos com as questdes socioambientais tanto
cotidianamente como em grandes agbes, motivando desta forma atitudes
individuais e coletivas para a melhoria da relagdo homem, sociedade e
natureza e consequiente melhora da qualidade de vida.

Atividades

Realiza¢do de palestras direcionadas para o envolvimento e a sensibilizagao
dos empregados e populacao que apresente relagdo com a ADA, incluindo
atividades vinculadas as etapas de implantagcao e operagéo previstas para o
empreendimento, bem como a exposicao das caracteristicas socioambientais
da regido, a partir da elaboracdo de material didatico e informativo sobre
meio ambiente e o0s programas ambientais dos empreendimentos e
realizagdo de palestras e oficinas junto a alunos de escolas.

Programa de Compensacao Ambiental

Objetivos

Distribuir os recursos da compensagao ambiental entre as unidades de
Conservacao localizadas na Area de Influéncia Indireta das PCH’s Santana,
Figueira Branca e Niagara, de maneira a aumentar sua efetividade enquanto
instrumento de conservacao da biodiversidade.

Atividades

Auxiliar na conservagdo da biodiversidade, contribuir na conservagao da
unidade de protecdo integral, existente dentro da All e, em caso de
concordancia da Camara de Compensagdo Ambiental com a destinacao, o
empreendedor estabelecera, em conjunto com a administragcao da Estagéao, o
detalhamento da aplica¢do, obedecendo aos critérios do artigo 33 do Decreto
4340/2002.
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6 CONCLUSAO

Os projetos das PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara buscaram otimizar
o potencial hidrelétrico do rio Pardo, levando em conta as condi¢des de relevo,
as vazOes e quedas dos locais, de modo a assegurar a maior eficiéncia dos

empreendimentos, com a minimizagao dos impactos ambientais associados.

Os arranjos propostos eliminam a necessidade de canais de aducédo e,
portanto, de trechos do rio Pardo com vazdes reduzidas, e os sistemas de
operacao a fio d’ agua minimizam as oscilagées do N.A. dos reservatorios.

As espécies de peixes existentes hoje no rio Pardo sdo, de forma geral,
pequenas a médias e generalistas, ou seja, que se adaptam a varios tipos de
ambientes hidricos. Este aspecto aliado as caracteristicas descritas dos
projetos devera minimizar os impactos negativos sobre a fauna de peixes. No
mesmo sentido, a adocdo de mecanismos de transposicdo dos peixes de
jusante dos barramentos também auxiliard, sobretudo em relacdo a

reproducao.

Para a formacao dos trés reservatérios e respectivas areas de preservacao
permanente, é prevista a interferéncia em partes de 155 propriedades rurais e
129 benfeitorias, situadas nos municipios de Ourinhos, Santa Cruz do Rio
Pardo, Canitar, Bernardino de Campos, Oleo, Aguas de Santa Barbara e
Chavantes.

A compensacado deste impacto sera realizada por meio de indenizacdo em
pecunia conforme as proposi¢coes constantes no Programa de Indenizacdes de
Terras, Benfeitorias e Plantacdes, que prevé ainda o monitoramento das
compensacoes, através do acompanhamento das familias indenizadas, a fim

de avaliar se os resultados foram satisfatorios.

De acordo com a avaliagdo cumulativa e sinérgica dos impactos

socioambientais associados as PCH’s Santana, Figueira Branca e Niagara, as
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alteracdes de maior relevancia se dardo sobre os aspectos bidticos, sobretudo
em funcédo da necessidade de supressao de vegetacdo em estagio inicial e

médio de regeneracao, ao longo das margens do rio Pardo.

A mitigacdo e compensagcao do impacto de supressao de vegetacdo serao
realizadas através do Programa de Revegetacdo e Enriquecimento Florestal.
Este programa prevé a revegetacdo e enriquecimento florestal de grandes
areas com espécies nativas, o que devera minimizar e compensar, a médio e
longo prazo, os impactos sobre a fauna e flora associados a supressao de

vegetacao.

Em relacdo aos aspectos socioecondmicos, 0s impactos positivos identificados
deverao ocorrer principalmente na fase de implantacdo dos empreendimentos,
prevista em 24 meses, com a dinamizagdo da economia local associada a

oferta de empregos e aumento na demanda por bens e servicos.

Conforme apresentado, além de medidas especificas, sdo previstos 18
Programas de Gestdo Socioambiental, que visam controlar os aspectos
ambientais, mitigar, compensar e monitorar 0s impactos negativos e
potencializar os impactos positivos. Este conjunto de acdes, dimensionados
com base na legislacédo vigente e na melhores praticas, devera assegurar um
adequado desempenho ambiental e social nas fases de planejamento,

implantacédo e operacao dos empreendimentos.

Finalmente, pode-se concluir pela viabilidade técnico-ambiental das trés PCH’s,
uma vez que os principais impactos identificados foram avaliados como de
baixa e média relevancia com a adocao das medidas e acbes de gestdo

propostas no EIA.

Cabe lembrar que o EIA/RIMA é um instrumento que serve como subsidio para
orientar a avaliagdo do grau de aceitabilidade dos empreendimentos pela
comunidade, da viabilidade técnico-econémica-ambiental pelo empreendedor e
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da viabilidade politica e sécio-ambiental pelo poder publico. A avaliacdo global
do custo/beneficio ambiental das PCH’s envolve estes trés setores.
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7 GLOSSARIO

ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica € uma autarquia sob regime
especial (Agéncia Reguladora), vinculada ao Ministério das Minas e Energia,
que tem como finalidade regular e fiscalizar a producédo, transmissao e
comercializacdo de energia elétrica, em conformidade com as Politicas e

Diretrizes do Governo Federal.

APP: Areas de Preservacdo Permanente- sdo areas de grande importancia
ecoldgica, cobertas ou nao por vegetacdo nativa, que tém como funcao
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem estar das populacées humanas.

ASSOREAMENTO: Processo em que lagos, rios, baias e estuarios vao sendo
aterrados pelos solos e outros sedimentos neles depositados pelas aguas das

enxurradas, ou por outros processos.

CETESB: Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo é uma empresa do
governo do estado de Sao Paulo, Brasil, responsavel pelo controle,
fiscalizagdo, monitoramento e licenciamento de atividades geradoras de
poluicdo, com a preocupacao fundamental de preservar e recuperar a

qualidade das aguas, do ar e do solo.
CONAMA:Conselho Nacional do Meio Ambiente.

FIO D’AGUA: Modelo de engenharia das usinas hidrelétricas que possuem um
pequeno reservatério e permitem a passagem continua de toda a agua. Opera
praticamente a niveis constantes ndo havendo armazenamento de agua para

escoamento sazonal.
JUSANTE: No sentido de rio abaixo, para onde correm as aguas.

Kw: Quilowatt € uma unidade de poténcia de watts (1 kW = 1 000 W).
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MONTANTE: Sentido de vale acima, de lado da nascente ou de onde vem as

aguas do rio.
MW: Megawatt € uma unidade de medida watt (1 MW = 1.000.000 W).

RESIDUOS: Constituem aquilo que genericamente se chama lixo: materiais
sélidos considerados inuteis, supérfluos ou perigosos, gerados pela atividade

humana, e que devem ser descartados ou eliminados.[

UGRHI: Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Séo
Paulo. Ao todo, ha 23 UGRH no estado, e a regidao pertence a delimitacao da
UGRH 17, do Médio Paranapanema, que contem rios importantes do Estado
além do Rio Pardo, como rio Turvo, rio Novo, rio Capivara, entre outros de

menor significancia.
SAZONAL: Que variam de acordo com um determinado periodo de tempo

SOLO VEGETAL: camada superficial do solo, rica em matéria orgénica e

sementes.

VAZAO: Volume do fluido que passa, na unidade de tempo, através de uma

superficie (como exemplo, a secao transversal de um curso d'agua).

VERTEDOURO: Canal artificial com a finalidade de conduzir a 4gua através de
uma barragem. Os vertedouros podem conter algum mecanismo (comporta que
regule a passagem do fluxo de agua por eles. Nas barragens, este servico

geralmente é feito por comportas de ago, ou por valvulas.
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Ambiental 3825158 112051/D
Marcelo Ribeiro Barison 4 CREA SP
Geologo 5060003126/D
Vanessa C. dos santos 4 CREA MG
Geografa 111049/D
Rosana Cesar de Lima ) IBAMA n® CREA n°
Eng?. Ambiental
2753696 5063221495
_ IBAMA ne CREAnN®
George Alfredo Longhitano Geografo
185285 5062472245 - SP
Meio Bidtico - Flora
Engenheira °
Maira Dzedzej g IBAMA n CREA MG
Florestal 3825223 095005/D
Engenheira °
Barbara Karoline Flauzino J . IBAMA n CREA MG
Ambiental 3825158 112051/D
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EcoPart

Profissional/Funcéao

Jonas Maciel Fernandes
Fernando Sciammarella Pereira

Henrique Ribeiro Braga

Talita Filomena Silva

Meio Biotico - Fauna Terrestre

Maira Dzedzej

Barbara Karoline Flauzino

Jonas Maciel Fernandes

Fernando Sciammarella Pereira
Fernando Carvalho Rosa
Jodo Paulo Braga

Priscilla de Paula Andrade Cobra

Talita Filomena Silva

Formacao

Engenheiro

Ambiental

Engenheiro

Florestal

Engenheiro

Florestal

Engenheira

Ambiental

Engenheira
Florestal

Engenheira

Ambiental

Engenheiro

Ambiental

Engenheiro

Florestal

Biologo

Biologo

Bidloga

Engenheira

Ambiental

alm-m
Ll
HIDROTERMICA SA.
Registro Registro em
Conselho de
A Classe
IBAMA n°
4953324
IBAMA n° CREA SP
3825608 5062419320/D
IBAMA n°
4958833
IBAMA n° CREA MG
3825338 112048/LP
IBAMA n° CREA MG
3825223 095005/D
IBAMA n° CREA MG
3825158 112051/D
IBAMA n°
4953324
IBAMA n° CREA SP
3825608 5062419320/D
IBAMA n°
CRBio 076041/04-P
4365207
IBAMA n° CRBio
3086318 06254798691482
IBAMA n° )
CRBio 65245/02
2269384
IBAMA n° CREA MG
3825338 112048/LP
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Registro Registro em
Profissional/Funcao Formacao Conselho de
AL Classe
Reinaldo Corréa Cardoso Junior Estagiario de IBAMA n*
Biologia 44869
Meio Bidtico — Fauna Aquatica
o IBAMA n?®
Julio César Garavelo Bidlogo CRBi0 20.512/01D
564471
) ) IBAMA n?® .
Luis Gustavo Capra Bidlogo CRBio 064996/01D
4985151
Meio Socioeconémico
Juliano Borghi de Mendoncga Geografo IBAMA n® CREA
727569 n°5063221487
o ) ) IBAMA n?® CREA
Silvia Barreira Zambuzi Gedgrafa
2629831 n°5063221509
) , IBAMA n?®
Joana Rodrigues Caparro Economista
242168
: . . IBAMA n?®
Guilherme Saad Ximenes Soci6logo
3620898
IBAMA n?®
Guilherme Guimaraes Pallerosi Soci6logo 1572068
Cadastro Socioeconémico
Engenheiro CREA MG
Daniel Masseli Faria
Florestal 104509/D
Engenheiro IBAMA n° CREA SP
Fernando Sciammarella Pereira
Florestal 3825608 5062419320/D
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Registro Registro em
Profissional/Funcao Formacao Conselho de
AL Classe
Arqueologia
IBAMA n?®
Erika M. R. Gonzalez Arquedloga -
253918
Sandra Sanchez
Leilane Lima Arqueologa
Pedro Narciso Arqueodlogo
Vinicius Sanches Alvarenga Arquedlogo
Katiucia de Souza Silva Gedgrafa
Estagiario em
Francisco David de Carvalho )
Geografia
Cartografia
Enrico Gonzales Gedgrafo IBAMA n®
2527890
Estagiaria em
Viviane Dias Alves Portela )
Geografia
Engenheiro °
Fabio Nogueira Correa J . IBAMA n
Ambiental 4443092
Oswaldo Cruz Junior Técnico
Apoio
Giltaro Suenaga Jardineiro Estagiario em IBAMA n® -
Geografia 2629801
Gisele Bazzo Piccirill Eng®. Florestal AR i
4102487
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EcoPart

Profissional/Funcéao

Gilberto Shein

RIMA

Silvia Barreira Zambuzi

George Alfredo Longhitano

LD
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HIDROTERMICA SA.
Registro Registro em
Formacao Conselho de
AL Classe
IBAMA n®
Soci6logo
5020450
] IBAMA n® CREA
Geografa
2629831 n°5063221509
) IBAMA ne CREAnR®
Geografo

185285 5062472245 - SP
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